CHEMIA

Ucéebné osnovy

Nazov predmetu CHEMIA
Casovy rozsah vyuéby 6 hodin tyZdenne, spolu 198 vyu€ovacich hodin
Roénik Prvy — 2 hodiny

Druhy — 2 hodiny
Treti — 2 hodiny

Skola (nazov, adresa) Gymnazium A. Sladkoviéa, Krupina

Nazov SkVP

Koéd a nazov SVP

Kod a nazov uéebného odboru

Stupen vzdelania stredné vzdelanie — ISCED 3A
Dizka studia 4 roky

Forma studia Denna

Vyucéovaci jazyk slovensky jazyk

Iné

Charakteristika predmetu:

Ugebny predmet chémia na nasom gymnaziu, ako sudast vzdelavacej oblasti Clovek a
priroda, poskytuje Ziakom vhodne vybranymi poznatkami zo vSeobecnej, anorganickej a organickej
chémie didakticky systém poznatkov o chemickych latkach a ich premenach. Obsah uciva tvoria
predovietkym poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa ziaci stretdvaju v beznom
Zivote. V obsahu uciva su v dostatoCnej miere zastupené aj poznatky, ktoré umozfuju Ziakom
chapat’ vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu pre spoloénost’ a prirodu. Vychodisko pre
poznatky o vlastnostiach anorganickych a organickych latok a ich premenach tvoria vSeobecne
platné, teoretické poznatky a vztahoch medzi Struktirou a vlastnostami latok a poznatky o
zakonitostiach chemickych reakcii. Tieto poznatky umoziuji v uebnom predmete chémia
aplikovat v dostatoCnej miere jednotlivé myslienkové operacie a metddy vedeckého poznavania.
Realizovanim modernych foriem, prostriedkov a vyucdovacich metéd vyuCovania sa vytvaraju
podmienky pre formovanie a rozvijanie logického a tvorivého myslenia a konania Ziakov. Tvorivé
myslenie umoznuje
Ziakom spravne aplikovat poznatky pri rieSeni problémovych uloh teoretického aj praktického
charakteru.

Chémia, ako predmet, ktory rozSiruje vSeobecné vzdelanie Ziakov, suCasne poskytuje zaklady
nevyhnutné pre dalSie vzdelavanie (chemické odbory, medicina, environmentalne vedy a pod.).
Sucastou ucebného predmetu chémia su aj praktické cvienia, ktorych spravna

realizacia si vyzaduje osvojenie si zakladnych laboratérnych zruénosti a navykov presnej
a bezpe€nej prace v chemickom laboratériu. Je v kompetencii ucitela rozhodnut, ktoré z
experimentov bude realizovat formou LC.



Zakladnou formou vyucovania chémie je vyklad Casto doplfiovany demonstraCnymi pokusmi. To
vSetko je spreshiované videom, ukazkami z internetu, referatmi a prezentaciami, pripadne
exkurziami.

Ciele predmetu
Vo vyuCovani chémie ziaci ziskaju predstavu o stavbe latok a zakladnych chemickych,

fyzikalnochemickych a biochemickych dejoch. Déraz sa kladie najma na suvislosti s ostatnymi
prirodovednymi predmetmi a na zakladny vplyv chemickych dejov na Zivotné prostredie. Ciefom
vyuc€ovania chémie je predovSetkym formovanie a rozvoj tvorivych schopnosti Ziakov.
Kazdy ziak je vedeny k tomu, aby :

- chapal vztahy medzi Strukturou a viastnostami latok,

- rozumel zakladnym typom chemickych reakcii a poznal ich ulohu v prirode a v

kazdodennom Zivote,

- spravne vyuzival matematické zrucnosti pri zakladnych chemickych vypoc¢toch,

- aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii LC,

- pri rieSeni uloh teoretického a praktického charakteru spolupracoval v skupine.
V u€ebnom predmete chémia Ziaci nadobudaju a rozvijaju nasledovné kompetencie:

Kompetencie ziakov

a) k uéeniu

*» schopnost planovat a organizovat’ si u¢enie a pracovnu ¢innost,

« efektivne vyuzivat rdézne stratégie u€enia k ziskavaniu poznatkov a informacii,

* hladat’ a rozvijat u¢inné postupy vo svojom uceni,

* kriticky pristupovat ku zdrojom informacii, informacie tvorivo spracovavat a vyuzivat pri
svojom Studiu.

b) komunikaéné schopnosti

* vyhladavat, triedit a spracovavat informacie a data z réznych zdrojov,

« vediet' vyuzit informacné a komunikacné zdroje,

» zrozumitelne prezentovat nadobudnuté vedomosti, skusenosti a zru€nosti,

* urobit zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,

* spracovat a prezentovat jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metody, vysledky
a ich vyuzitie.

¢) rieSenie problémov

* analyzovat vybrané problémy,

« aplikovat’ poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych uloh,

* pouzivat zakladné myslienkoveé operacie a metddy vedeckého poznavania pri rieSeni
problémovych uloh,

« vyuzivat informacné a komunikacné technoldgie pri rieSeni problémovych uloh,

+ posudit vhodnost navrhnutého postupu rieSenia problémovej ulohy,

* zhodnotit uspesnost rieSenia problémovej ulohy

* logicky spajat’ poznatky nadobudnuté Studiom chémie a inych u€ebnych predmetov
a vyuzit' ich pri rieSeni problémovych uloh.

d) manualne

* pouzivat spravne postupy a techniky pri praktickych €innostiach,
» schopnost planovat ¢innosti pri realizacii experimentov,

* dodrziavat pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.



e) socialne

* vyjadrovat svoje nazory, postoje a skusenosti,

* pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinach,

* vzajomne si pomahat pri riedeni uloh teoretického a praktického charakteru,
* prezentovat a zhodnotit' vysledky svojej alebo skupinovej Cinnosti,

* hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni,

* prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a erpat’ poucenie pre dalSiu pracu.

Spdésoby hodnotenia

Vysledna klasifikacia zahffia nasledovné formy a metddy overovania poZiadaviek na vedomosti a
zruénosti Ziakov:

a) pisomné — testy, previerky, referaty, projekty, laboratérne prace, domace ulohy

b) Ustne — Ustne prezentovanie osvojenych poznatkov, pri ktorom sa déraz kladie

nielen na kvalitu osvojenia, ale aj na spbsob ich prezentacie v logickych suvislostiach a ich
aplikaciou v praktickych suvislostiach.

Pri ustnych odpovediach sa hodnoti:

a) Celistvost, presnost, trvacnost a rozsah osvojenia poZzadovanych poznatkov, faktov, pojmov,
definicii, zakonitosti a vztahov a schopnost vyjadrit’ ich.

b) Schopnost uplatfiovat’ osvojené poznatky a zruénosti pri riedeni teoretickych a praktickych uloh.
¢) Schopnost vyuzivat a zovSeobecriovat’ skusenosti a poznatky ziskané pri praktickych ulohach.
d) Logickost myslenia, samostatnost’ a tvorivost.

Ustne odpovede sa klasifikuju podra tychto kritérii:

Stupeni 1 (vyborny) Ziak ovlada uéebnymi osnovami poZadované poznatky, fakty, pojmy, definicie
a zakonitosti celistvo, presne a uplne, chape vztahy medzi nimi. Pohotovo riedi pozadované
teoretické a praktické ulohy, pri ktorych uplatfiuje osvojené vedomosti a zru¢nosti. Mysli logicky
spravne, prejavuje sa u neho samostatnost a tvorivost. Jeho ustny a pisomny prejav je spravny,
presny a vystizny. Vysledky jeho Cinnosti su kvalitné, mensie nedostatky nemaju zavazny
charakter. Je schopny samostatne Studovat vhodné texty.

Stupen 2 (chvalitebny) Ziak ovlada uéebnymi osnovami pozadované poznatky, fakty, pojmy,
definicie v podstate celistvo, presne a Uplne. Samostatne rieSi praktické a teoretické ulohy s
mensimi podnetmi ugitela. Mysli spravne. V jeho mysleni sa prejavuje logika a tvorivost. Ustny a
pisomny prejav mava mensie nedostatky v spravnosti, presnosti a vystiZznosti. Ziak je schopny
samostatne alebo s menSou pomocou Studovat vhodné texty.

Stupen 3 (dobry) Ziak ma v celistvosti, presnosti a Uplnosti osvojenia si poZzadovanych poznatkov,
pojmov a definicii a zakonitosti nepodstatné medzery. Teoretické a praktické ulohy nevykonava
vzdy presne. PodstatnejSie nepresnosti a chyby je schopny za pomoci ucitela korigovat. Uplatriuje
poznatky a hodnoti javy za pomoci ucitefa. Jeho myslenie je vcelku spravne, nie vzdy tvorive. V
ustnom a pisomnom prejave ma nedostatky v spravnosti, presnosti a vystiznosti. V kvalite
vysledkov jeho Cinnosti su CastejSie nedostatky. Je schopny samostatne Studovat podla navodu
ucitela.



Stuperi 4 (dostatoény) Ziak ma v celistvosti, presnosti a tplnosti osvojenia pozadovanych
vedomosti zavazné medzery. Pri rieSeni teoretickych a praktickych uloh je malo pohotovy a
vyskytuju sa v nich zavazneé chyby. Pri vyuzZivani vedomosti je nesamostatny. V logickosti myslenia
sa vyskytuju zavazné chyby. Myslenie je malo tvorivé. Jeho Ustny a pisomny prejav ma spravidla
zavazneé nedostatky v spravnosti, presnosti a vystiZnosti. Zavazné nedostatky a chyby vie za
pomoci ucitefa opravit. Pri samostatnom Studiu ma velké nedostatky.

Stuperi 5 (nedostatoény) Ziak si pozadované poznatky neosvojil celistvo, presne a Uplne, ma v
nich zavazné a znacné medzery. Jeho schopnost rieSit teoretické a praktické ulohy ma podstatné
nedostatky. Vyskytuju sa v nich zavazné chyby. Pri vyklade a hodnoteni javov nevie svoje
vedomosti uplatnit’ ani na podnet ucitela. Neprejavuje samostatnost' v mysleni, vyskytuju sa u neho
Casté logické nedostatky. V Ustnom a pisomnom prejave ma zavazné nedostatky v spravnosti,
presnosti a vystiznosti. Zavazné nedostatky a chyby nevie opravit’ ani s pomocou ucitefa. Nevie
samostatne Studovat

Hodnotenie a klasifikacia testov a pisomnych prac sa realizuje nasledovne podfa % uspeSnosti:

100% - 90 % vyborny

89% - 75% chvalitebny
75% - 50% dobry

49% - 30% dostatocny
30% - 0% nedostatocny

Ucéebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a u€enia ziakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:
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Kmetova, Silny, Medved, Vydrova: Chémia pre 1. roénik gymnazia so Stvorroénym Studiom a 5.
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Kmetova J., SkorSepa M., Vydrova M.: Chémia pre 3. ro€nik gymnazia so Stvorro€nym Studiom
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2011, ISBN 978-80-8115-042-5

Silny P., Brestenskd B., Pichaniova |.: Ulohy amodely ( usmerfiovania rieenia uloh
zovseobecnej chémie ), EXPOL pedagogika s. r. 0., Bratislava, 1999, ISBN 80-967957-7-5

Mikuléak a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabulky, SPN, Bratislava, 1989

Kmetova, Skorsepa, Silny, Pichani¢ova: Ulohy z chémie pre gymnazia ( véeobecna chémia,
anorganicka chémia ), EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., Bratislava, 2020, ISBN 978-80-8091-546-9

Kmetova, Skorsepa, Silny, Pichani¢ova: Ulohy z chémie pre gymnazia ( organicka chémia,
biochémia ), EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.0., Bratislava, 2020, ISBN 978-80-8091-547-6



Didakticka technika
Dataprojektor, notebook
Tabula

Videotechnika
Interaktivna tabula

Materialne vyucbové prostriedky
Dostupné pomédcky v u€ebni fyziky
CD, bvD

Audio a videozaznamy

Dalsie zdroje

Internet

KnizZnica

Denna tlac¢

Rozhlasové a televizne vysielanie
Muzealne expozicie

Vysledky domacich experimentov

POZNAMKA:

Obsah predmetu fyzika na gymnaziu v 1. az 3. roéniku pocita spolu so 198 vyu€ovacimi hodinami
(spolu 6 hodinova tyZdenna Casova dotacia za cely stupen x 33 hodin, 1 hodina je pridana v ramci
Skolského vzdelavacieho programu ).

Pridana hodina v Skolskom vzdelavacom programe je vyuZzita na rozSirenie uciva v jednotlivych
tematickych celkoch a v ramci rozSirenia uciva o tematicky celok Kvalita zivota a zdravie, kde je
zahrnutd aj téma vitaminy.

V ramci projektu Cislo ACCO03P15 ,,Koname v oblasti zmeny klimy“ boli do uéebnych osnov
zaradené témy pod nazvom ,,Globalne environmentalne problémy*“.



Metody,

Pocet i G Prierezové
hodin Téma Zakladné pojmy Oc¢akavany vystup Ziak vie/dokaze: formy Rozvnjang témy
prace kompetencie
bezpecnost prace v poznat’ a dodrziavat’ pravidla bezpecnosti demonstra¢ | poznat'a . Bezpecnost
chemickom prace a hygieny v chemickom laboratériu, né, dodrziavat pravidla | 3 ochrana
laboratdriu, zakladné Ipc:)znatt” zlasac.:lﬁlb:zp’)ec.rl:;aj prace vdchderl”nllckorp samostatna E%ipee;‘g/n\?sct;1 grrsi(éek ;m zdravia
laboratérne pomécky, | laboratériu, zakladné piktogramy, do _rz!avat _ praca laboratbriu, poznat
zakladné zasa_dy be’zpec,ne'J prace s chemlckyml Iatk_e’\ml % zasady bezpeénej
laboratérne operacie praxi, vyhladat vyznam R-, S- viet, vysvetlit prace v chemickom
vyznam varovnych znaciek, vediet’ pouzivat laboratériu, zakladné
ochranné pomocky, vymenovat’ priklady piktogramy,
nebezpedénych latok, pracovat’ bezpeéne s dodrziavat' zasady
vybranymi, dostupnymi a beZne bezpecnej prace s
pouzivanymi latkami, hodnotit ich rizikovost, chemickymi latkami v
C e < , , . praxi, vyhladat
posudit nebezpecnost vybranych latok, s vyznam R-, S- viet
ktorymi sa este pracovat nesmie, dodrzat’ vysvetlit vyznam
disciplinu a poriadok pri uskutoériovani pokusov varovnych znagiek,
a zasady uvedené v laboratérnom poriadku, vediet’ pouzivat
popisat’ zasady prvej pomoci pri praci so ochranné pomaocky,
Zieravinami, horfavinami, porezani..., vymenovat' priklady
nebezpecnych latok,
v ) pracovat’ bezpecne
4 Bezpelnost s vybranymi,
pra’ce dostupnymi a bezne

pouzivanymi latkami,
hodnotit ich
rizikovost, posudit
nebezpecnost
vybranych latok, s
ktorymi sa eSte
pracovat’ nesmie,
dodrzat’ disciplinu a
poriadok pri
uskutocnovani
pokusov a zasady
uvedené v
laboratéornom
poriadku, popisat’
zasady prvej pomoci
pri praci so
Zieravinami,
horfavinami,
porezani...,




Sustavy latok

latka, chem. Cista latka,
prvok, zlu€enina, zmes-
homogénna, heterogénna,
sustava latok- otvorena,
uzavreta, skupenstvo latky,
oddefovacie metddy, roztok,
rozpustadlo, rozpustana
latka, nasyteny roztok,
rozpustnost' latky,
hmotnostny zlomok,
koncentracia latkového
mnozstva, objemovy zlomok
relativha atbmova hmotnost
Ar(X), relativna molekulova
hmotnost Mr(Y), latkové
mnozstvo n, Avogadrova
konstanta NA, molarna
(mdlova hmotnost) Mm,
stechiometricky vzorec,
hmotnostny zlomok prvku v
zli€enine, vypocet latkového
mnozstva a objemu
reaktantov a produktov na
GLOBALNE
ENVIRONMANTALNE
PROBLEMY - vyuzitie
oddelovacich metdd pri
Cisteni odpadovych véd

vysvetlit’ vyznam udajov o zloZeni roztoku, z
hladiska praktického vymenovat’ po tri priklady
chemicky Cistej latky a zmesi, rozlisit’ rovnorodé
a rdznorodé zmesi pomocou ich
charakteristickych znakov, vy€lenit’ zo skupiny
latok chemicky Cisté latky a zmesi, navrhnat’
vhodny spdsob oddelenia zloziek
zmesi(destilacia, filtracia, usadzovanie,
krystalizacia), rozlisit’ rozpustenu latku a
rozpustadlo, klasifikovat roztoky podla
skupenstva, vymenovat' po dva priklady
roztokov réznych skupenstiev, pripravit’
nasyteny roztok, napisat’ vztah pre vypocet
hmotnostného zlomku a vysvetlit symboly v
zapise, vypocitat’ hmotnostny zlomok zlozky v
roztoku, vypogéitat’ hmotnost rozpustenej latky a
hmotnost rozpustadla, ak je dany hmotnostny
zlomok roztoku pouzitia, vypo¢éitat’ koncentraciu
roztoku, ak je dané latkové mnozstvo a objem
roztoku, poznat’ znac¢ku a jednotku koncentracie
roztoku, vyuzit’ poznatky o priprave roztokov pri
ich priprave v domacnostiach rozlisit relativnu
atomovu hmotnost Ar(X), relativnu molekulovu
hmotnost Mr(Y) a molarnu hmotnost Mm,
poznat’ vyznam Avogadrovej konstanty, uréit’
molarnu hmotnost zli€eniny zo znamych hodnét
molarnych hmotnosti prvkov, napisat’ vztah pre
vypocet latkového mnoZstva a vysvetlit symboly
v zapise, vypocitat’ latkové mnoZstvo latky, ak
je zadana hmotnost a molarna hmotnost

latky, uréit’ stechiometricky vzorec zlu€eniny na
zaklade uvedenych vysledkov chemicke;j
analyzy vzorky, vypogitat’ hmotnostny zlomok
prvku v zlu€enine, vypogditat’ hmotnost
prvku(zlozky) pripadajucu na dané mnozstvo
zli€eniny, vypocitat hmotnost latky, ak je
zadané latkové mnozstvo a molarna hmotnost
latky

poukazat na praktické vyuzitie oddelovacich
metdd (sedimentécia a filtracia) v beznom zivote
pri Cisteni odpadovych véd.

opisna,
rozhovor,
beseda,
problémové
vyu€ovanie,
projekty,
samostatna
praca,
autodidakti
cké metédy

komunikacna
schopnost, riedenie
problémov,
manualne

a socialne
kompetencie

environmen-
talna
vychova:
povinnosti
obd&ana pri
praci s
chemickymi
latkami,
ohladuplnost
pri praci v
chem.
laboratoriu,
Clovek a svet
prace, prace s
technickymi
materialmi,vyr
oba

a technika,
vyznam
oddelovacich
metdd pri
Cisteni
odpadovych
vod
osobnostny a
socialny
rozvoj:

rozvoj
osobnosti a
poznania,
kreativita,
prezentovanie
vlastnych
nazorov




atom, atdmové jadro, opisat’ zloZzenie atdbmového jadra a atbmového prace rieSenie environmen-
zakladné subatomarne obalu, poznat’ znamienko naboja elektronu a s didaktic- problémov: talna
Castice, nukledny, elektrony, | protonu, nakreslit’ schému atdému s vyznaCenim | kym analyzovat vybrané | vychova:
protonove Cislo, nuklednové | elementarnych Castic, ktoré sa v iom zameranim, | problémy, aplikovat | Zileme v
Cislo, elektronovy obal, nachadzaju, uréit’ pocet elementarnych ¢astic samostatna | poznatky pri rieSeni | Eurdpe, na
elektrénova vrstva, (protonov, elektrénov, neutrénov) v atome prvku | praca, opis | konkrétnych Zemi
energeticka hladina, na zaklade znamej hodnoty A, N, Z, uviest’ a vysvetlo- | problémovych Gloh, | vyznamni
valenéna priklad izotopov (vodika, uhlika, uranu), chapat’ | yvanie pouzivat zakladné | vedci a ich
vrstva, orbital, pravidla pojem orbital (ako priestor s najvacsou myslienkové prinos pre
obsadzovania orbitalov pravdepodobnostou vyskytu elektronu), operacie a metédy | vedu a ludstvo
elektronmi, elektronova vymenovat’ typy orbitalov (s, p, d, f), poznat’ vedeckého osobnostny a
konfiguracia atému, nuklidy, | maximalny pocet elektronov v orbitaloch s, p, poznavania pri socialny
izotopy, idny, kationy, anieny | Poznat’ pravidia obsadzovania orbitalov rieSeni rozvoj:
elektronmi, _ _ problémovych uloh, | poznavanie a
Struktara zakreslit’ ram¢ekovy diagram obsadzovania posudit vhodnost rozvoj vlastnej
<asti energetickych hladin elektronmi v danych navrhnutého osobnosti,
castic atémoch neprechodnych prvkov, zapisat’ postupu rieSenia rozhovory so
elektronové konfiguracie neprechodnych problémovej dlohy siakmi
prvkov, skrateny zapis, napisat’ schér,nu vzniku Zhodnotit " | havodenie
kEtlo_nu ?l,ebo aknlt(_)pu z .I'—,\tgmu, )/’ybrat 0 uspesnost rieSenia | problémove;j
SKupiny lohov kationy alebo aniony problémovej ulohy, | situacie v
logicky spajat oblasti chémie
nadobudnuté rozvoj
poznatky osobnosti a
poznania,
kreativita
periodicky zakon, periodicky | poznat’ autora a znenie periodického zakona, slovna, Komunikaéné osobnostna
systém prvkov, periodicka opisat’ periodicku tabulku ako grafické rozhovor, schopnosti: a socialna
tabulka prvkov(PTP), vyjadrenie PSP-polodlhd, v periodickej tabulke demonstraé | vyhladavat, triedit vychova:
perioda, skupina, prvkov uréit’ polohu daného prvku pouzitim na, opisna a spracovavat rozvoj
... | trividine ndzvy skupin, PTP, pouzivat' triviaine nazvy skupin (alkalicke informacie a data | osobnosti
Periodicky elektronegativita, s-,p-,d- kovy, halogény, vzacne plyny), zaradit' prvok z rdznych zdrojov, | a poznania,
systém fprvky, neprechodné, podra polohy v PTP do skupiny s-, p-, d-, f- vediet vyuzZit kreativita,
prvkov prechodné, vnatorne prvok, k_OV’ nekov, . § o informaéné prezentovanie
prechodné prvky, kovy, vysvetlit vztah medzi poctom valenénych a komunika&né vlastnych
nekovy, polokovy elektronov a polohou s a p prvkov v PTP, zdroje, Nazorov
poznat' priklady prvkov s nizkou a vysokou zrozumitelne environmen-
hodnotou elektronegativity, zistit' zakladné prezentovat talna
charakteristiky atomu z ddajov v PTP nadobudnuté vychova:

(proténové Cislo, elektronegativita, relativna




atbmova hmotnost)

vedomosti,
skusenosti

a zrucénosti, urobit
zapis

0 experimente
pomocou textu,
schém, nacrtu,
obrazkov a tabuliek

Zijeme

v Eurépe , na
Zemi,
vyznamni
vedci a ich
prinos pre
vedu a fudstvo

oxidagné ¢islo, chemicky poznat’ a pouzivat znacky a slovenské nazvy s- | monologic- | rieSenie environmen-
prvok, chemicka zlu€enina, a p-prvkov a vybranych d -prvkov (Fe, Cu, Zn, ké problémov: talna
chemicky vzorec, Ag, Au, Mn, Cr, Co, Ni, Hg, Pt), pomenovat’ a vysvetlova- | analyzovat vybrané | vychova:
nazvoslovie peroxidov, napisat’ vzorce latok: voda, peroxid vodika, nie, problémy, aplikovat | ¢lovek
hydrogensoli a hydratov amoniak, sulfan, uréit’ oxida¢né ¢islo atbmov samostatna | poznatky pri rieSeni | a Zivotné
prvkov v chemickych zli¢eninach (napr.: H20, praca konkrétnych prostredie
NaCl, SO3, NaOH, HNOs, H2S04, CaCOs, problémovych uloh, | Multikulturna
74 KMnQO4), poznat’ vzorec a nazov amoénneho pouzivat zakladné | vychova,
aklady katié zivat’ idla tvorenia vzorcov Slienkové tvorb
nazvoslovia ationu, p’ovuzwa.l pravidla tvorenia vzorcov a myslienkové vorba
7 anorganic- nazvov ’zluc’enm. QX|dy, hydroxidy, halogenidy, operacie a metody | projektu o
kych zla&enin bezkyslikaté kyseliny vedeckého a prezentacia
(halogenovodikové kyseliny, H2S), kyslikaté poznavania pri znalosti
kyseliny (predovSetkym dusika, siry, uhlika, rieSeni
chléru, fosforu), soli kyselin uvedenych prvkov, problémovych uloh
poznat’ pojmy: hydrogensoli, hydraty, peroxidy,
a vediet’ pouzivat’ pravidla pre tvorbu ich
vzorcov, vysvetlit’ kvalitativny a kvantitativny
vyznam chemickych vzorcov
chemicka vézba, dizka a uviest’ priklady molekdl, v ktorych sa prednaska, | k u€eniu: environmen-
energia vazby, vazbovy nachadzaju jednoduché, dvoijité alebo trojité vysvetlova- | schopnost planovat | talna
elektrénovy par, volny vazby (H2, 02, N2 ), uréit’ typ chemickej vazby | nie, a organizovat' si vychova
elektrénovy par, molekula, na zaklade rozdielu hodnét elektronegativit demon- u€enie a pracovnu
kovalentna, polarna, atomov viaZucich sa atdmov prvkov, vysvetlit’ Stracna ¢innost, efektivne tvorba
nepolarna vazba, idbnova, vznik kovalentnej vazby v molekule vodika, metdda vyuzivat rézne projektu
vodikova vazba, uréit’ po€et a druh atobmov v jednoduchych stratégie ucenia
Chemicka medzimolekulové sily, molekulach, vysvetlit’ vznik iébnovej vazby v k ziskaniu prezenéné
10 vazba jednoducha, nasobna vazba, | zli€enine NaCl, vymenovat’ tri typické poznatkov schopnosti
a Struktura vazbovost, geometria vlastnosti zlu€enin s ibnovou vazbou, nakreslit’ a informacii, kriticky
latok jednoduchych molekul s 1 geometriu jednoduchych molekul BeCI2, BFs3, pristupovat ku

centralnym atémom, kovova
vazba, krystal, kryStalicka
latka,

i6nové, atbmové a
molekulové krystaly

CHa, CO2, HX, CCla4, PCIs, SFs, H20,

NH3, zdévodnit’ vodivost kovov ako désledok
kovovej vazby (staci na urovni existencie volne
pohyblivych elektrénov), naértnat’ Struktiru
diamantu a grafitu, poznat’ pri¢inu rozdielnych
vlastnosti diamantu a grafitu, vymenovat'’ tri
priklady krysStalickych latok (NaCl, K2S04,

zdroju informacii




CaCO03 a podobne), predpokladat’ viastnosti
latok na zaklade ich zloZenia latok a Struktury
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Chemické
reakcie,
chemické
rovnice

chemicka reakcia,
reaktanty, produkty,
schéma chemickej

reakcie, chemicka

rovnica, zakon

zachovania hmotnosti v
chemickych reakciach,
stechiometricky

koeficient, rozdelenie
chemickych reakcii,
syntéza, analyza

vypocet latkového mnozstva
a objemu reaktantov a
produktov na

zaklade chemickych rovnic
termochémia, reakéné teplo,
entalpia, termochemicka
rovnica, exotermicka,
endotermicka reakcia,
1.termochemicky zakon,
2.termochemicky zakon,
tepelné

javy pri rozpustani tuhych
latok

rychlost chem. reakcie
Guldberg-Waageho zakon
zrazkova tedria, tedria
aktivovaného komplexu
aktivacna energia faktory
ovplyvhujuce rychlost
chemickych reakcii
(koncentracia reaktantov,
teplota, katalyzator, velkost
povrchu tuhych latok)
chemicka rovnovaha,
rovnovazna koncentracia
latok rovnovazna konstanta
faktory ovplyviujuce
chemicku

rovnovahu (koncentracia,
teplota, tlak)

Bronstedova kyselina,

poznat’ priklady chemickych a fyzikalnych
zmien, rozliSit’ schému a rovnicu chemickej
reakcie, zapisat’ rovnicu reakcie na zaklade
slovného popisu chemickej reakcie, porovnat’
jednotlivé typy reakcii a uviest priklady, poznat’
zakon zachovania hmotnosti pri chemickych
reakciach, poznat’ kvalitativno-kvantitativny
vyznam chemickej rovnice, vysvetlit’ vyznam
stechiometrickych koeficientov v chemickej
rovnici, napisat’ jednoduché chemické schémy
typu, A + B — AB; AB — A + B, doplnit’
stechiometrické koeficienty v chemickych
schémach typu A + B — AB;

AB —->A+B

vypocitat’ hmotnost(objem) reaktantu alebo
produktu na zaklade zapisu chemickej rovnice
reakcie, ak je dana hmotnost (objem)produktu
alebo reaktantu

vysvetlit’ rozdiely v zapise chemickej rovnice a
termochemickej rovnice zapisat’
termochemickou rovnicou priebeh chemickej
reakcie, ak su zadané reaktanty, produkty,
stechiometrické koeficienty, skupenské stavy
reagujucich latok a hodnota reakéného tepla
klasifikovat’ chemické reakcie na zaklade
réznych zapisov termochemickej rovnice na
exotermické a endotermické zakreslit’ graf
zmeny energie sustavy poCas chemickej reakcie
uréit’ hodnotu reakéného tepla spatnej reakcie
na zaklade hodnoty reakéného tepla priame;j
reakcie na zaklade 1. termochemického zakona
vymenovat’ po dva priklady exotermickej a
endotermickej reakcie z kazdodenného Zivota
aplikovat’ termochemické zakony pri vypocte
zmeny entalpie reakcie z termochemickych
rovnic (maximalne z 2 &iastkovych reakcif),
bezpe&ne pracovat s horfavymi latkami
definovat’ rychlost chemickej reakcie ako
zmenu koncentracie reaktantov alebo produktov
za Casovy interval vymenovat’ faktory
ovplyviiujuce rychlost chemickych reakcii
(koncentracia, teplota, katalyzator, velkost

prednaska,
problémové
vyu€ovanie,
rozhovor,
vysvetlova-
nie, opis,
samostatna
praca,
sprostred-
kovany
prenos
poznatkov

rieSenie
problémov:
analyzovat vybrané
problémy, aplikovat
poznatky pri rieSeni
konkrétnych dloh,
vyuZivat
informacné

a komunikaéné
technologie pri
rieSeni
problémovych uloh,
logicky spajat
poznatky
nadobudnuté
Studiom chémie

a inych u¢ebnych
predmetov,
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schopnost planovat
a organizovat’ si
ucenie a pracovnu
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vyuzivat rézne
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poznatkov

a informacii, hladat
a rozvijat u¢inné
postupy vo svojom
uceni, kriticky
pristupovat ku
zdroju informacii
manualne:
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pri praktickych
éinnostiach,
dodrziavat pravidla
bezpec&nosti

a ochrany zdravia
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environmen-
talna
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ludské aktivity
a problémy
Zivotného
prostredia,
chéapat, analy-
zovat

a hodnotit
vztahy medzi
Clovekom
ajeho
Zivotnym
prostredim na
zaklade
poznania
zakonov,
ktorymi sa
riadi zivot na
Zemi, vediet
hodnotit
objektivnost
a zavaznost
informacii

o stave
zivotného
prostredia

a komuniko-
vat’ o nich,
racionalne ich
obhajovat’ a
zdbvodnovat
svoje nazory
a stanoviska
V oblasti
postojov

a hodndt
nadobudne
schopnost’
posilfiovat
pocit




Bronstedova zsada,
protolyticka reakcia,
konjugovany par amfotérne
latky, silné a slabé kyseliny a
zasady rovnovaha v
protolytickych reakciach,
disocia¢né konstanty kyselin
a zasad

autoprotolyza vody, pH,
stupnica pH, kysly, neutralny
a zasadity roztok
neutralizacia, sol,

hydrolyza

oxida&né &islo, redukcia,
oxidacia, redoxné reakcie,
Ciastkova reakcia,
redukovadlo, oxidovadlo
vypocty stechiometrickych
koeficientov redoxnych
rovnic jednoduchych
redoxnych reakcii
elektrochemicky rad napatia
kovov elektrolyza galvanicky
¢lanok

zraZacia-vylu€ovacia
reakcia, zrazenina iénovy
z&pis chemickej reakcie
rovnovaha v zrazacich
reakciach sucin

rozpustnosti

povrchu tuhych latok) opisat sp6sob merania
rychlosti chemickej reakcie poznat’ ako ovplyvni
zvySenie/znizenie teploty rychlost chemickej
reakcie poznat’ ako ovplyvni zvySenie/zniZzenie
koncentracie reaktantov rychlost’ chemickej
reakcie poznat’ ako ovplyvni rychlost chemickej
reakcie pridanie katalyzatora nakreslit’
diagramy priebehu exotermickej, endotermickej
aj katalyzovanej reakcie vymenovat’ priklad
katalyzatora z kazdodenného Zivota (napr.
enzymy) uviest’ priklad chemickej reakcie z
kazdodenného Zivota, ktora prebieha pomaly a
ktora rychlo vysvetlit’, preco je dblezité poznat
rychlost priebehu chemickych reakcii a
moznosti ich ovplyviiovania uviest’ priklad z
kazdodenného Zivota, kde sa pouziva
ovplyvhovanie rychlosti chemickej reakcie
niektorym z uvedenych faktorov

vysvetlit’, Co je chemicka rovnovaha a
rovnovazna koncentracia vysvetlit vyznam
hodnoty rovnovaznej konstanty vymenovat’
faktory ovplyviiujuce chemicku rovnovahu
(koncentracia latok, teplota, tlak) poznat’ ako
ovplyvni rovnovazny stav sustavy pridanie
reaktantu /odobratie produktu poznat’ vplyv
zmeny teploty na rovnovazny stav a rovnovaznu
konstantu poznat’ vplyv zmeny tlaku na
rovnovazny stav poznat’ vplyv katalyzatora na
chemicku rovnovahu a na rychlost ustalenia
rovnovazneho stavu

poznat’ priklady silnych kyselin (napr. HCI,
HNQOS3, H2S04) a slabych kyselin (napr.
H2CO3) poznat’ priklady silnych zasad (napr.
NaOH, KOH, Ca(OH)2) a slabych zasad (napr.
amoniak) napisat’ chemicku rovnicu
autoprotolyzy vody a vyznacit oxéniovy katién a
hydroxidovy anién poznat’ stupnicu pH, jej
vyznam a pouzitie vymedzit’ hodnoty pH, pre
ktoré je vodny roztok kysly, neutralny a zasadity
rozdelit’ roztoky na kyslé, neutrélne a zasadité
podla danej hodnoty pH uréit’ pomocou
indikatora pH roztoku aplikovat’ vyznam
indikatorov v beZnom Zivote poznat’ vplyv
silnych kyselin a zasad na ludsky organizmus
napisat’ chemicku rovnicu neutralizacie poznat’

zodpovednosti
vo vztahu ku
Zivym
organizmom
aich
prostrediu,
schopnost
vnimat’

a citlivo
pristupovat

k prirode, k
prirodnému a
kultirnemu
dedicstvu.
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osobnostny
a socialny
rozvoj: rozvoj
schopnosti
poznavania

medialna
vychova:
praca

s informaciami
, prezentacia
vlastnych
nazorov




priklad praktického vyuzitia neutralizacie (napr.
pri poskytnuti prvej pomoci) poznat’ aspon tri
rézne spbsoby pripravy soli

poznat’ priklady konkrétnych soli, ktoré
hydrolyzuju za vzniku kyslého, neutralneho a
zasaditého roztoku dodrziavat’ zasady
bezpec&nosti prace s kyselinami a zasadami
urcovat’ oxidacné Cisla atdbmov prvkov v danych
redoxnych reakciach vyzna€it’ v chemickej
rovnici atébmy prvkov, ktorych oxida¢né Cisla sa
v priebehu chemickej reakcie zmenili vysvetlit’
na priklade oxidaciu a redukciu latky zapisat’
Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie chapat’
vyznam pojmov redukovadlo a oxidovadlo
vymenovat’ po dva priklady latok, ktoré pésobia
ako oxidovadla alebo redukovadla na zaklade
usporiadania prvkov v rade napatia kovov Na,
Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au rozdelit’ kovy
na uslachtilé a neuslachtilé poznat’ princip
priebehu elektrolyzy roztokov a tavenin,
vysvetlit' deje prebiehajuce na elektrédach
pocas elektrolyzy vypog¢itat’ stechiometrické
koeficienty v rovniciach (nie
i6novych)jednoduchych redoxnych reakcii
poznat’ priemyselné vyuzitie elektrolyzy poznat’
podstatu korézie kovov a spésob ochrany kovov
proti nej poznat’ pouzitie galvanickych ¢lankov a
akumulatorov v kazdodennom Zivote vediet’ aku
Ulohu ma oxidacia v ludskom organizme poznat’
priklady redoxnych reakcii prebiehajucich v
prirode

vysvetlit’ pojem zrazenina poznat’ ibnovy zapis
zraZacej reakcie vymenovat’ priklady zraZacich
reakcii poznat’ priklady vyuzitia zrazacich
reakcii v praxi

zapisat’ vztah pre sucin rozpustnosti danej malo
rozpustnej latky posudit’ vztah medzi Ks a
rozpustnostou (koncentraciou latky v nasytenom
roztoku) a ich zavislost' od teploty
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Prvky aich
anorganické
zltuceniny

*Vodik a jeho vlastnosti ¢
traskava zmes ¢ biogénny
prvok ¢ voda, jej vlastnosti a
vyznam pre zivot na zemi *
anomalia vody ¢ tvrdost vody

ezapisat chemickou rovnicou pripravu vodika
(reakciou kovu s kyselinou, alkalického kovu s
vodou) *spracovat zaznam o priprave a
dbkazoch H: +aplikovat poznatky o fyzikalnych
vlastnostiach vody (teplota topenia, teplota varu,

nazorna
ukazka,
komentova-
na
prezentacia

- komunikacné
schopnosti:
identifikacia
problémov,
navrhovanie rieSeni

-Enviromen-
talna
vychova:
Clovek a
Zivotné




* vodny kamenh
salkalické kovy * kovy, ich

vlastnosti, vyznam a pouZzitie

* plamenove skusky
*biogénny prvok
spriemyselne déleZité

zltu€eniny alkalickych kovov a

kovov alkalickych zemin:
sb6da, séda bikarbéna,
palené vapno, hasené

vapno, sadra, kamenna sol,

sylvin, kalcit, vapenec,
magnezit, sadrovec,
malta.

* inertna atmosféra ¢
kovy a nekovy, ich
vlastnosti, vyznam a
pouzitie « alotropicka
modifikacia * sklenikovy
efekt « globalne
otepfovanie, *molekulovy
kyslik, 0zdn, ozénova
diera ¢ spalovanie
(dokonalé, nedokonalé),
*pasivacia kovov
«dehydratacné uginky
spriemyselne dblezité
zltuceniny kovov a
nekovov: sadra, sklo,
silikon, silikagél, salmiak,
rajsky plyn, lu€avka
kralovska, sadrovec,
liadky, kremen, pyrit,
sfalerit, galenit.

kovy, ich vlastnosti,
vyznam, pouZitie «liatina,
zliatina, *pasivacia kovov
*korézia kovov
suslachtilé a neuslachtilé
kovy *biogénny prvok,
spriemyselne doblezité
zliatiny a zlu€eniny d
kovov : zinkova beloba,
modra skalica, ocel,
amalgam, pyrit, sfalerit.

hustota vody a ladu, anomalia vody) a poznatky
o chemickych vlastnostiach vody (polarita,
tvorba vodikovych mostikov) *zapisat
chemickou rovnicou odstrafiovanie tvrdosti vody
varom a sodou

«aplikovat poznatky o fyzikalnych vlastnostiach
vody (teplota topenia, teplota varu, hustota vody
a ladu, anomalia vody) a poznatky o chemickych
vlastnostiach vody (polarita, tvorba vodikovych
mostikov) szapisat' chemickou rovnicou
odstrafiovanie tvrdosti vody varom a sédou
«aplikovat vedomosti zo vSeobecnej chémie pri
uréovani zakladnych fyzikalnych a chemickych
vlastnosti alkalickych kovov a kovov alkalickych
zemin, napr. vodivost, lesk, tvrdost, hustota,
tvorba katiénov, oxidacné Cislo, reaktivita,
elektronegativita, redukéné Gcinky *porovnat
zakladné fyzikalne a chemické vlastnosti
alkalickych kovov, kovov alkalickych zemin a
spOsob ich uchovavania svymenovat prirodné
zdroje sodika, draslika, hor¢ika, vapnika (napr.
morska a mineralna voda, kamenna sol, sylvin,
kalcit, vapenec, magnezit, sadrovec) svysvetlit
vyznam a vplyv iénov Na*, K*, Ca?*, Mg?* na
udsky organizmus a ich zdroje ¢ uviest priklad
pouzitia

hor¢ika a zlu¢enin NaCl, NaOH, KOH, Na2COs3,
NaHCOs, (NH4)2.COs , Ca0, Ca(OH)2, CaCOz v
praxi *zaradit Ba do skupiny toxickych latok
*zapisat chemickou rovnicou a vysvetlit
chemicku podstatu neutralizacie zaludo¢nych
kyselin, kyprenia cesta s6dou bikarbonou,
vyroby paleného vapna a haseného vapna,
tvrdnutia malty, vzniku krasovych utvarov
espracovat zaznam o uskutoénenych
plamenovych skuskach iénov Li, Na, K, Ca, Sr, ;
reakciach alkalického kovu s vodou,d6kazoch
zasaditych vlastnosti NaHCOS; priprave a
dbkazoch Hz .

eur€it skupenstva prvkov Al, C, Si, N, P, O, S,
halogénov, vzacnych plynov svymenovat zdroje
Al, C, Si, N, P, O, S, halogénov a vzacnych
plynov, (bauxit, diamant, grafit, uhliitany,
organické latky, kremen, hlinitokremicitany, ily,
kaolin, vzduch, liadky, fosfore€nany, ozén,
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GLOBALNE
ENVIROMENTALNE
PROBLEMY -
znecistovanie vody,
ovzdusia, klimatické
zmeny, acidifikacia,
smog,

oxidy, sulfan, sulfidy: (pyrit, sfarelit, galenit),
sirany, halogenidy, morska voda ako formy
vyskytu v prirode) *zddévodnit biogénne
vlastnosti prvkov C, Si, N, P, O, S, F, CI, |
zaradit prvky biely fosfor a zlu€eniny Be,
sulfan, kyanovodik a kyanidy, NOx do skupiny
toxickych latok sporovnat’ vlastnosti grafitu a
diamantu, bieleho a Cerveného fosforu na
zaklade pochopenia ich krystalovej Struktary a
typov vazieb (skupenstvo, tvrdost, elektricka
vodivost, teplota topenia, horfavost) *porovnat
vlastnosti CO a COz, Oz a Os evysvetlit priciny
vzniku ozénovej diery, prizemného ozénu,
kyslych dazdov <klasifikovat’ oxidy podla reakcie
s vodou (SO2, SOz, CO2, Ca0) szapisat
chemickou rovnicou syntézu amoniaku z prvkov
svymenovat zakladné vlastnosti amoniaku
(skupenstvo, zapach, hustota, Zieravina,
rozpustnost a tvorba vodikovych vazieb,
zasadita reakcia s vodou, redukovadlo)
«aplikovat poznatky o vlastnostiach HNO3 (silna
kyselina, na svetle sa rozklada, oxidacné
ucinky, sucast lucavky kralovskej) *opisat
zakladné vlastnosti siry (skupenstvo, tvrdost,
rozpustnost, teplota varu a topenia, horfavost)
svymenovat vlastnosti sulfanu a SOz
(skupenstvo, zapach, rozpustnost' vo vode,
toxicita, protolytické a redoxné vlastnosti)
*zapisat chemickou rovnicou pripravu SOz, SOs,
H2S0O4 +aplikovat poznatky o vlastnostiach
H2SO4 (olejovita kvapalina, silna kyselina,
dehydrataéné ucinky) erozlisit amorfné a
krystalické formy uhlika a siry a ich
vyuZitie,sporovnat oxidacné ucinky,
elektronegativitu a reaktivitu halogénov <zapisat
chemickou rovnicou reakciu HCI s vodou a s
NaOH eporovnat’ pri¢inu inertnosti vzacnych
plynov, dusika a CO? a z toho vyplyvajuce
vyuzitie surCit hlavné vyuZitie prvkov Si, N, P, O,
Cl, 1, vzacnych plynov a ich zlt€enin (silikony,
kremen, silikagél, hlinitokremicitany, amoniak,
salmiak, uhli¢itan amonny, rajsky plyn, HNOs,
liadky, HsPOas, fosforeCnany, H202, SO2, H2SO4,
chlérnany, chlore€nany) *spracovat zaznam o
uskuto€nenych kovu s kyselinou; dékazoch

(organizacia
prace
vlastnej
alebo v
skupine pri
laboratérnom
cviceni,
rozhodovani
e arieSenie
problémov,
ohladuplnost

disciplinovan
ost, ochota
pomoct,
starostlivost’
0 zdravie a
zdravy
zivotny
Styl...),

FINANCNA
GRAMOT-
NOST:

1.1:
Zachovat
trvalé zivotné
hodnoty a
osvojit’ si
vztah medzi
Zivotnymi
potrebami a
financiami
ako
prostriedku
ich
zabezpeceni
a




kyselinotvornych vlastnosti COz; priprave a
dbkazoch COz, O2 «aplikovat vedomosti o
zakladnych vlastnostiach hlinika (lesk,vodivost,
kujnost, makkost, hustota, odolnost’ voci korozii,
redukovadlo) na moznosti jeho vyuZzitia.
*zdbvodnit’ biogénne vlastnosti Fe <zaradit’ prvky
Cd, Hg a zlu¢eniny Hg, Cd, CrV' do skupiny
toxickych latok surcit’ hlavné vyuzitie prvkov Fe,
Zn, Cr, Cu, Ag, Au, Hg a ich zlu€enin ( modra
skalica, AQNO3 , zinkova beloba, amalgam)
*(spracovat zaznam o uskutocnenych
plamenovych skuskach iénov Cu) *porovnat
zakladné vlastnosti a charakteristiky kovov Fe,
Zn, Cr, Cu, Ag, Au, Hg (farba, oxidac¢né Cisla,
tvrdost, hustota, reaktivita a vyskyt v rydzej
forme) «opisat’ zakladny princip vyroby surového
Zeleza , ocele a ich vyuzitie rozliSit zlozenie
zliatin bronz, mosadz, spajka, nerezova ocel a
ich vyuzitie sporovnat reaktivitu kovov Cu, Ag,
Au z hfadiska spravania sa kovov na vzduchu a
z hfadiska reakcie s HNO3 a lu¢avkou
kralovskou.

vysvetlit spésoby znedistovania ovzduSia

a popisat spésoby obmedzovania emisii
vysvetlit klimatické zmeny

vysvetlit spésoby znedistovania vody (
dusi¢énanmi ),

vysvetlit postup Cistenia odpadovych véd

uviest pri¢iny vzniku smogu, sklenikového
efektu, vzniku kyslych dazdov.

uviest priklad zabranenia vzniku smogu,
sklenikového efektu, kyslych dazdov alebo
niCenia dazdovych pralesov

Organické
latky,
uhlovodiky

*Organicka chémia,
sorganicka zlu€enina,
uhlovodik, derivaty
uhlovodikov, *izoméria
(konstitucia, konfiguréacia,
konformécia) , *acyklicky —
priamy, rozvetveny retazec,
cyklicky retazec,
«alifaticky uhlovodik,
«Struktura organickych
zlG€enin, sprimarny,
sekundarny, terciarny a

~aplikovat vedomosti o Struktire atébmu a
postaveni prvkov v PSP pri uréovani vazbovosti
atomov C, H, S, O, N a halogénov v molekulach
organickych zlu€enin, erozlidit na zaklade
konstituéného vzorca druh uhlovodika a tvar
retazca -urcit' typ vzorca organickej zlu&eniny
ezapisat' vzorce vSetkych konstituénych
izomérov uhlfovodikov s danym molekulovym
vzorcom (C3 — C6) ¢rozlisit Castice: radikal,
elektrofil (elektrofilné Cinidlo), nukleofil
(nukleofilné Cinidlo) surcit stechiometricky a
molekulovy vzorec z relativneho zastupenia

nazorna
ukazka,
komentova-
na
prezentacia
vyklad,
praca s
textom

-komunikaéné
schopnosti:
vyhladavat, triedit
a spracovavat
informécie, (urobit
zapis o
experimente
pomocou textu,
tabulky, aparatury),
‘k u€eniu: kriticky
pristupovat ku
zdrojom informacii,

Enviromen
-talna
vychova:
ochrana
Zivota a
zdraviav
Clovek a
Zivotné
prostredien
egativne
pbsobenie
uhlovodikov




kvartérny atém uhlika, prvkov v molekule *vypocitat zo tvorivo ich na zivot.
*nasyteny a nenasyteny stechiometrického vzorca relativne zastupenie spracovavat, prostredie(r
uhlovodik, «typy vzorcov: prvkov v zlu€enine *napisat vzorec a nazov hladat’ a rozvijat opné
empiricky alkylovych skupin: metyl -, etyl -, propyl -, ucinné postupy v havarie,
(stechiometricky) vzorec, izopropyl - butyl -, vinyl - euviest priklady uceni ‘rieSenie unik
sumarny (molekulovy alkanov, cykloalkanov, alkénov, alkadiénov, problémov: logicky | zemného
vzorec), konstituény alkinov (vzorce, nazvy) utvorit nazvy a vzorce: spajat poznatky plynu),
(S8truktarny) vzorec, nerozvetvenych alkanov, alkénov, alkinov C1 — nadobudnuté ekologicky
zjednoduseny C10 a cykloalkdnov C3 — C6; rozvetvenych Studiom inych aspekt
konstitucny vzorec, alkanov, alkénov a alkinov C4 - C10 s oblasti chémie, spalovania
sreakéna schéma, maximalne dvomi alkylovymi skupinami inych predmetov pri fosilnych
«Cinidlo, radikal, nukleofil, uvedenymi vysSie euviest vzorce a trivialne rieSeni problémov paliv-
elektrofil svypocet nazvy: benzén, toluén styrén, naftalén, skupiny socialne: ‘medialna
stechiometrického fenyl - sutvorit nazov a napisat vzorec arénov vyjadrovat svoje vychova:
vzorca, *substitu¢né odvodenych od benzénu s maximalne dvomi nazory,postoje, praca s
(systémoveé) alkylovymi skupinami. skusenosti, informacia
nazvoslovie, trivialne PVC k nazvom makromolekulovych latok a prezentovat mi,
nazvy, sretfazec, porovnat ich zakladné fyzikalne a chemické vysledky svojej prezentacie
uhlovodikovy zvySok, vlastnosti (hustota, tepelna a elektricka ¢innosti, hodnotit , projekty,
*nazvoslovie alifatickych vodivost, horfavost, rozlozitelnost v zemi) a pokroky v uceni... referaty-
a aromatickych spbsob ich vyuzitia. Clovek a
uhlovodikov, svet prace-
uhlovodikovych zvySkov (integracia
(alkyl, cykloalkyl, aryl). prace s
laboratérno
u
technikou),
*Alkany, cykloalkany, «aplikovat vedomosti o zakladnych vlastnostiach | nazorna ‘komunikaéné
*homologicky rad, alifatickych uhlovodikov (skupenstvo, ukazka, schopnosti: Enviromen-
homologicky vzorec, rozpustnost vo vode a v nepolarnych komentova- | vyhladavat, triedit talna
zaklady nazvoslovia rozpustadlach, horfavost, vybusnost v zmesi so | na a spracovavat vychova:
*substitu¢na radikalova vzduchom, typ vazieb a charakteristické prezentacia | informacie, ochrana zivota
reakcia, dehydrogenacia, reakcie), * zapisat chemicku rovnicu chloracie vyklad, zrozumitelne a zdravia;
horenie «alkény, metanu (nie mechanizmus), *zapisat chemicku praca s prezentovat Clovek a
alkadiény, alkiny, rovnicu horenia metanu (dokonalé, nedokonalé), | textom nadobudnuté Zivotné
18 Uhlovodiky sjednoducha a nasobna ezapisat chemicku rovnicu reakcie eténu a etinu vedomosti a prostredie,
dblezité v praxi | vazba +adi¢na s H20, HCI, H2 -uviest priklad vyuZitia eténu, zru€nosti, (urobit negativne
elektrofilna reakcia, etinu, *vymenovat uhlovodiky, ktoré sa zapis o pdsobenie
spolymerizacia, plast, vyuzivaju ako zdroje energie (metan, propan, experimente arénov na
polymér, makromolekula, butan) a priklady ich konkrétneho vyuZitia, pomocou textu, ludsky
PE, PP, PVC, PS, sporovnat fosilne paliva z hladiska ich tabulky, aparatary), | organizmus:
«fosilna surovina: zemny vyCerpatelnosti, *uviest vzorce a triviadlne nazvy: ‘k u€eniu: kriticky toluén, xylény,
plyn, odorizacia benzén, toluén styrén, naftalén, skupiny fenyl- pristupovat ku ‘medialna
zemného plynu, ropa, sutvorit nazov a napisat vzorec arénov zdrojom informacii, | vychova:
+frakéna destilacia ropy, odvodenych od benzénu s maximalne dvomi tvorivo ich praca s
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Derivaty
uhlovodikov

benzin, oktanové Cislo alkylovymi skupinami spracovavat, informaciami,
benzinu, nafta, mazut, svysvetlit podstatu aromatického charakteru hladat’ a rozvijat prezentacie,
asfalt, petrochémia. arénov, *porovnat zakladné vlastnosti ucinné postupy v projekty,
*Arény, fenyl-, alifatickych a aromatickych uhlovodikov uceni rieSenie referaty,
*substituéna elektrofilna (horfavost, rozpustnost, skupenstvo, problémov: logicky | -osobnostna
reakcia na aromatickom karcinogénne ucinky, charakteristické reakcie), spajat poznatky a socialna
jadre. ezapisat' chemickou rovnicou nitraciu benzénu nadobudnuté vychova:
do prvého stupna, svymenovat priklady vyuzitia Studiom inych rozvoj
benzénu, toluénu, styrénu a naftalénu. oblasti chémie, osobnosti a
ekologickych désledkov ich tazby, spracovania inych predmetov pri | poznania,
a vyuzitia, obsahu Skodlivych primesi suviest rieSeni problémov- | kreativita,
priklady alternativnych zdrojov energie, socialne: kritické
obnovitefnych a neobnovitelnych zdrojov vyjadrovat svoje myslenie,
energie, *vysvetlit pojem plast, polymér, nazory,postoje, prezentovanie
makromolekula, *priradit skratky PP, PE, PS, skusenosti, vlastnych
prezentovat Nazorov...,
vysledky svojej
ginnosti, Cerpat FINANCNA
poucenie. GRAMOT-

NOST:

1.5: Osvojit
si, ¢o
znamena Zzit
hospodarne

*Derivaty, heteroatém, *oznadit uhfovodikovy zvySok a funk&né skupiny | nazorna v oblasti Enviromen-
Funkéna (charakteristickd) v uvedenych vzorcoch, ukazka, komunikaénych talna

skupina, suviest’ charakteristické skupiny derivatov komento- schopnosti, vychova:
sizoméria funkénych skupin, uhlovodikov (F-, CI-, Br-,I-, OH, -NO2, - vana identifikacie ochrana Zivota
*halogénderivaty,insekticidy, | NH2, CO-, -CHO, - COOH) a spdsob tvorenia prezentacia | problémov, a zdravia;
fredny, ich nazvov, vyklad, navrhovania rieSeni | Clovek a
GLOBALNE spouzit’ trivialne nazvy a vzorce derivatov praca s a schopnosti ich Zivotné
ENVIROMENTALNE uhlovodikov: chloroform, jodoform, vinylchlorid, | textom riesit’ prostredietoxic
PROBLEMY - anilin, etylénglykol, glycerol, fenol, ké pésobenie

poskodzovanie ozdnovej
vrstvy
enitroderivaty,aminy
(primarne,sekundarne,
terciarne,
*hydroxyderivaty, alkoholy
(jednosytne a viacsytne;
primarne, sekundarne,
terciarne), fenoly.
*Fenoly,

*karbonylové

zli€eniny, aldehydy,

sutvorit nazov a napisat vzorec derivatov
odvodenych od benzénu a alkdnov C1 — C10 s
maximalne jednym druhom funk&nej skupiny
uvedenej vySsie,

«aplikovat' zakladné vlastnosti derivatov
uhlovodikov (rozpustnost vo vode, skupenstvo v
porovnani s uhfovodikmi, charakteristicky
zapach, polarny charakter vazby C-heteroatom,
tvorba vodikovej vazby, zasadity, kysly,
amfotérny charakter, typické reakcie),

svyznacit Ciastkové naboje na atbmoch vazby
C-heteroatém,

fenolov,
navykovost
niektorych
latok; ¢lovek a
svet prace:
(integracia
prace s
technikou),
vyroba,
‘medialna
vychova:
praca s




ketdnyekarboxylové
kyseliny esila karboxylovych
kyselin v zavislosti od Mr
a substituentu v boénom
retazci,

«funk&né a substitu¢né
derivaty karboxylovych
kyselin,
«acylhalogenidy,soli,
estery, amidy, anhydridy,
nitrily

* halogenkyseliny,
aminokyseliny,

hydroxykyseliny, oxokyseliny.

ezapisat reakénu schému reakcie brémetanu

s NaOH (SN aj elimina¢ny produkt),

euviest priklady vyuzitia chloroformu, CCl4,
teflénu, nitrozli€enin, metanolu, etanolu,
glycerolu, etylénglykolu, ich uc€inok na ludsky
organizmus a nebezpec€enstvo pri manipulacii

s nimi (toxicita, horfavost, vybusnost),

suviest’ vyuzitie frednov, posudit’ vplyv
ichchemického pdsobenia na ozénovu vrstvu a z
toho vyplyvajuce dbsledky pre zivotné
prostredie,vysvetlit poSkodzovanie ozénove;j
vrstvy a désledky ozonovej diery-uviest pri€iny a
dopady stencovania ozénovej vrstvy

erozliSit primarny, sekundarny a terciarny amin a
alkohol, jednosytny a viacsytny alkohol, *zapisat’
chemickou schémou zakladné principy vyroby
etanolu,

*napisat reakénu schému oxidacie etanolu na
acetaldehyd a kyselinu octovu.

» oznacit uhlfovodikovy zvySok a funkéné
skupiny v uvedenych vzorcoch,

suviest charakteristické skupiny kyslikatych
derivatov uhlovodikov ( - OH, - CO-, -CHO, -
COOH) a sp6sob tvorenia ich nazvov

* pouZit' trividlne nazvy a vzorce derivatov
uhlovodikov: fenol, formaldehyd, acetaldehyd,
aceton, kyselina mravéia,octova, benzoova,

« utvorit nazov a napisat vzorec derivatov
odvodenych od benzénu a alkanov C1 — C10 s
maximalne jednym druhom funk&nej skupiny
uvedenej vyssie,

* aplikovat zakladné vlastnosti derivatov
uhlovodikov (rozpustnost vo vode, skupenstvo v
porovnani s uhfovodikmi,charakteristicky
zapach, polarny charakter vazby C-heteroatom,
tvorba vodikovej vazby, zasadity, kysly,
amfotérny charakter, typické reakcie),

« vyznacit' Ciastkové naboje na atdbmoch vazby
C-heteroatéom,

« uviest’ priklady vyuzitia fenolu, formaldehydu,
acetonu, ich ucinok na ludsky organizmus a
nebezpecenstvo pri manipulacii s nimi

(toxicita, horlavost, vybusnost),

sporovnat zakladné fyzikalne a chemické
vlastnosti fenolov s alkoholmi: rozpustnost,

informaciami;
prezentacie,
projekty;
referaty;
kritické Citanie
- bioldgia
-osobnostna
a socialna
vychova:
rozvoj
osobnosti a
poznania,
kritické
myslenie,
osobna
zodpovednost
pri pouzivani
nebezpecnych
zdraviu
Skodlivych,
pripadne
navykovych
latok.




reaktivitu,kyslost, nukleofilitu, toxicitu,

*vznik plastov:bakelit

*polyfenoly a ich vyznam ako zlozky flavonoidov-
antioxidanty

*napisat reakénu schému oxidacie etanolu na
acetaldehyd a kyselinu octovu,

sporovnat’ silu karboxylovych kyselin

suviest vyuzitie karboxylovych kyselin (mravcia,
octova, benzoova),

+rozliSit na priklade esteru a aminokyseliny
funkéné a substituéné derivaty karboxylovych
kyselin,

*vie vymenovat a uviest priklad zakladnych
typov funkénych a substitu¢nych derivatov
karboxylovych kyselin, ich vlastnosti a vyznam
pre zivy organizmus,

* pozna principy tvorby opisnych nazvov
derivatov karboxylovych kyselin

* pozna vyznam derivatov karboxylovych
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Latky v Zivych
organizmoch

heterocyklus,
heteroatom, 5- a 6-
¢lankovy heterocyklus
lipidy jednoduché lipidy:
tuky, oleje, vosky
stuZovanie olejov
zmydelfiovanie tukov,
mydla

zloZené lipidy: fosfolipidy
hydrofébne a hydrofilné
vlastnosti latok
cholesterol

mastné karboxylové
kyseliny, esencialne
mastné kyseliny o-3 a o-
6 -mastné kyseliny
sacharidy

mono-, oligo- a
polysacharidy

aldézy, ketdzy, tri-, pent-
a hexdzy chiralita,
chiralne centrum, opticka
izoméria

ribdza, deoxyriboza,
glukdza, fruktoza,
sachardza, laktoza,

*spoznat’ zaklad zloZenia heterocyklickych
zlt€enin

scharakterizovat’ lipidy z hladiska vyskytu,
Struktary, vlastnosti, vyznamu a zastupenia vo
vyzive €loveka, charakterizovat' vyskyt
cholesterolu v potravinach a vysvetlit jeho
vyznam pre organizmus, porovnat oleje a tuky z
hladiska Struktury (obsahu mastnych kyselin) a
z hladiska ich vyznamu pre organizmus (zdrava
vyziva, obezita), poznat vosky z hladiska
vyskytu a vyznamu charakterizovat vyskyt,
vyznam a zlozenie glykolipidov a fosfolipidov,
porovnat vyznam LDL — ,zlého cholesterolu— a
HDL — ,dobrého cholesterolu— pre ¢loveka
echarakterizovat’ pojem sacharidy z hfadiska
vyznamu, vyskytu a pdvodu, napisat vdeobecnu
chemicku schému fotosyntézy,charakterizovat
sacharidy podfa ich vlastnosti, Struktury,
ZloZenia a klasifikacie, vysvetlit vznik alkoholov
a kyselin zo sacharidov (vSeobecne opisat
princip), popisat zakladné vlastnosti D-glukdzy a
D-fruktdzy z hladiska vyznamnosti pre vyzivu
Cloveka, zaradit sachardzu a laktézu a
charakterizovat ich z hladiska vyznamu pre
vyzivu Cloveka, charakterizovat skrob, glykogén
a celulézu z hladiska vyskytu, vzniku a vyznamu

nazorna
ukazka,
komentova
na
prezentacia
vyklad,
praca

s

textom,
projekty.
praktické
cviCenie

manualne
kompetencie,
kompetencie
rieSenia problémov,
kompetencie k
uceniu: schopnost
planovat a
organizovat’ si
ucenie a pracovnu
¢innost, efektivne
vyuzivat rbzne
stratégie ucenia k
ziskavaniu
poznatkov a
informacii, hfadat a
rozvijat u¢inné
postupy vo svojom
uceni, kriticky
pristupovat ku
zdrojom informacii,
komunikacné
kompetencie

ochrana
Zivota

a zdravia:
hladina tukov
v Krvi,
cholesterolu,
vplyv omega-
3- kyselin na
zdravie
Gloveka,
stravovanie,
stuzené tuky,
glykémia,
vplyv
jednoduchych
cukrov na
zdravie
¢loveka,
spravna
vyZiva, vplyv
antibiotik a
tazkych
kovov,
Ziarenia a
inych jedov na
funkciu




Skrob, glykogén,
celuléza proteiny
aminokyseliny,
proteinogénne
aminokyseliny
a-uhlik

peptidova vazba
primarna, sekundarna,
terciarna a kvartérna
Struktura

fibrilarne, globularne
proteiny
denaturacia

hém, hemoglobin,
myoglobin
lipoproteiny,
glykoproteiny,
fosfoproteiny,
hemoproteiny
enzym

apoenzym, kofaktor,
koenzym, aktivne
miesto, aktivacna
energia, enzym-
substratovy komplex

pre ¢loveka, poznat negativny ucinok
nadmerného prijmu sachardzy pre Cloveka,
uviest rézne potravinové zdroje sacharézy a
poznat orientacné zastupenie sacharidov

v mede

scharakterizovat’ bielkoviny z hladiska vyskytu,
vyznamu a pdvodu, charakterizovat bielkoviny z
hladiska ich klasifikacie, zlozenia a vlastnosti,
vymenovat esencialne aminokyseliny a
potravinové zdroje s ich najvhodnejSim
zastupenim, charakterizovat primarnu,
sekundarnu, terciarnu a kvartérnu Strukturu
bielkovin a jej vyznam pri denaturacii a zmene
biologickych funkcii bielkovin vplyvom
bielkovinovych jedov, teploty a pod., uviest’
mozné pri€iny denaturacie bielkovin, vysvetlit,
¢o by bolo mozné pouzit k zabraneniu otravy
tazkymi kovmi po ich poziti

echarakterizovat pojem enzym z hfadiska
vSeobecnych vlastnosti, vyskytu a vyznamu,
vysvetlit vplyv enzymu na priebeh reakcie
charakterizovat faktory ovplyvriujuce rychlost
enzymovej reakcie porovnat kompetitivhu a
nekompetitivnu inhibiciu a uviest priklad
echarakterizovat nukleové kyseliny z hfadiska

osobnostna a
socialna
vychova:
rozvoj
osobnosti a
poznania,
kreativita,
prezentovanie
vlastnych
Nazorov...
sebaregulacia,
organiza¢né
schopnosti a
efektivne
rieSenie
problémov,
organizacia
prace vlastnej
alebo v
skupine pri
lab. cviceni,
rozhodovanie
a rieSenie
problémov,
ohladuplnost,

Specificky katalyticky vyskytu a vyznamu, charakterizovat nukleové disciplinovano
ucinok kyseliny z hladiska ich klasifikacie a zloZenia, st, ochota
inhibicia a aktivacia vysvetlit’ dolezitost ATP a poznat’ makroergicku pomoct
enzymu vazbu, porovnat stavbu DNA a RNA, bioldgia
nukleové kyseliny charakterizovat mediatorovu, transferovu a
adenin, guanin, cytozin, ribozomovu RNA z hladiska ich funkcie a
uracil, tymin vyskytu v bunke, vysvetlit vyznam pojmu
nukleozid, nukleotid komplementarita na priklade DNA.
makroergicka vazba
ADP, ATP
polynukleotidovy retazec
DNA, RNA
hypovitaminéza, srozpoznat vitaminy ako esencialne latky z nazorna manualne biolégia
avitamindza, hladiska vyznamu a zloZenia a rozpustnosti v ukazka, kompetencie, medialna
hypervitamindza, tukoch a vo vode, charakterizovat retinol, komentova | kompetencie vychova:

16 Kvalita zivota | vitaminy rozpustné vo kalciferoly, tokoferoly z hladiska na rieSenia problémov, | praca s

a zdravie vode a v tukoch aich vyskytu,vyznamu a funkcie v ludskom prezentacia | kompetencie k informaciami,

trivialne nazvy, organizme uviest mozné doésledky vystavenia vyklad, uceniu: schopnost | tvorba
antioxidanty, antiage organizmu hypervitamindze a hypovitamindze praca s planovat a projektu a
vitamin, skorbut, beri- vitaminov rozpustnych v tukoch uviest hlavné textom, organizovat si jeho




beri

alkaloidy, droga,

- antibiotika, lieky,
-GMO a ich vyhody
a nevyhody.

GLOBALNE
ENVIRONMENTALNE
PROBLEMY - produkcia
odpadov, nakladanie

s odpadmi

potravinové zdroje retinolu, kalciferolov,
tokoferolov,charakterizovat tiamin, riboflavin,
niacin, pyridoxin, kys. pantoténovdu, kys. listovu,
biotin a kys. Laskorbovu z hladiska vyskytu,
vyznamu a funkcie v fludskom organizme, uviest
mozné dbsledky vystavenia organizmu
hypovitaminéze vitaminov rozpustnych vo vode,
uviest hlavné potravinové zdroje tiaminu,
riboflavinu, niacinu, pyridoxinu, kys.
pantoténovej, kys. listovej, biotinu a kys.
Laskorbovej vysvetlit ulohu antioxidantov

Vv potrave

*hovorit’ o0 Skodlivosti navykovych latok na
fudsky organizmus

poznat funkciu a ucinok antibiotik,

evie posudit’ kvalitu a spravne zloZenie stravy
svie uviest priklad priiny hromadenia odpadov,
* vie uviest vyznam recyklacie druhotnych
surovin.

praktické
cvicenie

ucenie a pracovnu
¢innost, efektivne
vyuzivat rézne
stratégie ucenia k
ziskavaniu
poznatkov a
informacii, hladat' a
rozvijat u¢inné
postupy vo svojom
uceni, kriticky
pristupovat ku
zdrojom informacii,
komunikacné
kompetencie

prezentacia,
referaty
ochrana zivota
a zdravia
stravovanie,
esencialne
latky
osobnostna a
socialna
vychova:
poznavanie a
rozvoj vlastnej
osobnosti:
rozhovory so
Ziakmi,
navodenie
problémovej
situacie v
oblasti chémie
socialna
komunikacia-
timova praca,
obhajoba
vlastného
nazoru,
schopnost
kompromisu
rozvoj
osobnosti a
poznania,
kreativita,
prezentovanie
vlastnych
nazorov...




	Didaktická technika
	Materiálne výučbové prostriedky
	Ďalšie zdroje



