UCEBNE OSNOVY

Nazov predmetu CVICENIA Z BIOLOGIE

Casovy rozsah vyucby

Rocénik 1. 2. 3. 4. Spolu
Statny vzdelavaci program 0
Skolsky vzdelavaci program 2 2
Kéd a nazov odboru Studia 7902 J 00 gymnézium

Stupen vzdelania vyssie sekunddrne vzdelanie ISCED 3A

Forma Studia denna

Dizka $tudia Stvorro¢na

Vyuédovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Ucebny predmet cvicenia z bioldgie poskytne v rdmci Statneho vzdelavania( ISCED 3)
zakladny systém poznatkov o Zivej prirode, ako predpokladu formovania prirodovednej
gramotnosti. Poznanie zdkonov , ktorymi sa riadi Ziva priroda, je zakladom pre pochopenie
jej fungovania ako celku.

Program je koncipovany tak, aby bolo mozné ¢o najviac vyuzivat moderné didaktické
formy, metddy a prostriedky, ktoré podporuju samostatnost a kreativitu Ziakov pri praci s
informaciami.

Obsah predmetu sa odvija od jeho cielov a je ¢leneny do Styroch tematickych okruhov:
1. Zakladné laboratérne techniky
Priprava mikroskopickych prepardatov z rastlinného a Zivo¢iSneho materialu. Pozorovanie,
porovnavanie a nakresy prokaryotickych a eukaryotickych rastlinnych a Zivo¢isSnych buniek.
Pozorovanie pletiv a tkaniv v organoch. Pozorovanie a nakresy vnutrobunkovych struktur.
Dokazy pritomnosti chemickych prvkov a zli¢enin v biologickom materiali. Mikroskopické
pozorovanie Zivotnych prejavov bunky (prijem a vydaj latok bunkou, osmotické javy, pohyby
buniek, fazy delenia buniek).

2. Bioldgia rastlin

2.1 Morfolégia a anatdmia rastlin

Pozorovanie a urcovanie ré6znych typov stielok rias. Pozorovanie a popis vonkajsej a
vnutornej stavby tela vytrusnych rastlin pomocou lupy a mikroskopu. Morfoldgia a
anatémia organov semennych rastlin, klasifikacia pletiv.

2.2 Rastlinna fyzioldgia

Dokazy priebehu fotosyntézy, prijmu a vedenia roztokov a transpiracie rastlin. Pozorovanie
prejavov pohybov rastlin, ich klasifikacia. Spdsoby rozmnoZovania. Klicenie, rast a vyvoj
rastlin. Dokazy polarity. Vplyv faktorov prostredia na priebeh Zivotnych dejov a ontogenézu
rastlin.

3. Bioldgia Zivocichov a ¢loveka

3.1 Stavba tela zivocichov



Mikroskopické pozorovanie stavby tela a pohybu prvokov. Pozorovanie vonkajsej stavby tela
a zivotnych prejavov vybranych druhov bezstavovcov. Pozorovanie anatémie a histolégie
réznych organov bezstavovcov. 3.2 Stavba ludského organizmu

Kostra €loveka - klasifikacia kosti, porovnanie muzskej a Zenskej kostry, vyvin kostry, antropometrické
pozorovania, porovnanie stavby tela ¢loveka s cicavcami. Anatdmia orgdnovych sustav a organov.

3.3 Fyzioldgia Zivocichov a ¢loveka

VyZiva - dokazy pritomnosti Zivin v potrave, dékazy ucinkov enzymov. Dychanie - pokusy a merania
prejavov Cinnosti pluc. Vitalna kapacita. Transport latok - pokusy a merania prejavov ¢innosti srdca.
Pokusy s krvou - d6kazy pritomnosti krvi, pritomnost glukdzy a Zeleza v krvi, vlastnosti krvi.
Vylucovanie - vySetrenie mocu, funkcia potnych Zliaz. Pokusy zamerané na sledovanie Cinnosti
zmyslovych organov. Demonstracia nepodmienenych reflexov, zistovanie dominancie parovych
organov.

Nacvik prvej pomoci.

4. Ulohy z genetiky

Riesenie Uloh z molekuldrnej genetiky.

Riesenie Uloh na mendelovské pravidla dedi¢nosti.
Riesenie Uloh z humannej genetiky.

Riesenie Uloh z populacnej genetiky.

PROCES

Osnovy maju orientacny charakter. Ucitel zvazi podla konkrétnych podmienok Skoly u¢ebného planu,
(materidlneho vybavenia, zaujmu Ziakov) zaradenie, rozsirenie, alebo redukciu jednotlivych tém, ako
aj vyber konkrétnych cviceni. Po konzultacii v predmetove]j komisii Skoly vypracuje ¢asovo —
tematicky plan zavazny pre konkrétny skolsky rok. Literatura

1. BOHAG, I.: Cvi¢enia z biolégie pre 1. roénik gymnazia. Bratislava, SPN 1984.

2. BOHAC, D.: Cvi¢enia z bioldgie pre 2. roénik gymnazia. Bratislava, SPN 1985. 3.
MACHOVA, J.: Cvi¢enia z bioldgie pre 3. roénik gymnazia. Bratislava, SPN
1986.

4. PAZOURKOVA, Z.: Cvi¢enia z bioldgie pre 4. roénik gymnazia. Bratislava, SPN

1987.

Ciele vyucovacieho predmetu

Za zakladnu cielova kategdriu vyucby bioldgie povazujeme tvorbu Studijnych predmetovych
kompetencii — spdsobilosti, schopnosti vyuzivat kvalitu ziskanych znalosti v réznych poznavacich i
praktickych situaciach, ktoré umoznia Ziakom:



-Formovat ucelent predstavu o rozmanitosti Zivej prirody

-Poznavat prakticky vyznam Zivych organizmov pre ¢loveka

-Poskytnut poznatky o fungovani ludského tela ako celostného systému

- Roazvijat zru¢nosti pri praci v teréne a v prirodovednom laboratériu

- Rozvijat schopnosti a zruénosti pri rieSeni Uloh a skolskych projektov najma v oblasti ochrany

Zivej prirody a zdravia ¢loveka

Zakladné predmetové kompetencie(sposobilosti)

- schopnost vnimat ziva prirodu ako hierarchicky usporiadany systém, neustale sa meniaci

- schopnost chapat vzajomné vztahy medzi organizmami a prostredim

- schopnost hladat v prirodnych javoch pric¢inné suvislosti a podporovat logické myslenie

- posiliiovat pocit zodpovednosti k zivotnému prostrediu

- poznat najbeZnejsie UzZitkové a hospodarsky vyznamné druhy rastlin, hib a Zivocichov

- poznat moznosti vyuZitia vlastnosti organizmov v biotechnoldgiach

- poznat nebezpedéné a patogénne organizmy, ich Gc¢inok na fudsky organizmus, moznosti liecby a
prevencie

- vyuzivat poznatky o anatdmii a fyzioldgii ludského tela v starostlivosti o vlastné zdravie

- poznat pozitivne a negativne Ucinky Zivotného prostredia na ludsky organizmus

- poznat pri¢iny a moznosti prevencie najéastejSich ochoreni

- poznat zdklady poskytovania prvej pomoci, vediet ich aplikovat v praxi

- schopnost pozorovat biologické objekty vo volnej prirode

- schopnost pracovat s beznymi laboratérnymi pomockami a pristrojmi

- schopnost vyhladavat informacie o Zivej prirode v literature a informacénych médiach

- rozvijat Citatelskd gramotnost v oblasti odborného textu
- schopnost tvorivo riesit Ulohy, navrhovat ich riesenia

- schopnost pripravit vlastné prezentacie

- schopnost vyuZivat prostriedky IKT

- rozvijat schopnost kooperovat v skupine

Stratégia vyucovania
» metddy a postupy, formy prace
a) slovné
* suvisly vyklad uditela(prednaska)

* suvisly vyklad Ziaka( referat)



* heuristicky rozhovor

* prace s textom( ucebnicou, odbornou literaturou)
b) nazorné

* pozorovanie — prirodnin, modelov, filmu

* demonstracia pokusu

* prdca s obrazkami

c) praktické

* frontdlne pokusy

* laboratérne prace

d) komplexné vyukové

* frontalne vyucovanie

* skupinové vyucovanie

* partnerské vyuc€ovanie

* individualne vyucovanie, samostatna praca zZiakov
*  kritické myslenie

* projektové vyuCovanie

* vyucovanie podporované pocitacom

» sposoby hodnotenia

*  Kritéria hodnotenia a klasifikacie vychadzaju z Metodického pokynu ¢.21/2011 na hodnotenie
a klasifikaciu Ziakov strednych $kol. Nadvazuju na vnutorny Systém hodnotenia a klasifikacie
Ziakov.

* V procese diagnostiky a hodnotenia Ziakov uplatfiujeme rozlicné metédy i formy s ciefom
poskytnut Ziakovi $ancu dosiahnut Uspech. Ziak sa aktivne zapdja do procesu hodnotenia.

* Vysledna klasifikdcia moze byt vyjadrena znamkou, percentami alebo pomocou portfélia.

* Vyslednd Kklasifikdcia prirodovednych predmetov zahffia nasledovné formy a metddy
overovania poZiadaviek na vedomosti a zru¢nosti Ziakov:

* pisomné — testy, previerky, referaty, projekty, zdznamy z laboratérnych cviceni a
praktickych cvi¢eni, domdce ulohy



» praktické — laboratdrne a praktické cvicenia

* ustne - Ustne prezentovanie osvojenych poznatkov, pri ktorom sa kladie déraz nielen na
kvalitu osvojenia, ale aj na spdsob ich prezentdacie v logickych sivislostiach a ich aplikaciou v
praktickych suvislostiach

Vo vyslednej klasifikacii prirodovednych predmetov sa odzrkadluje:

* sumativne (suhrnné) hodnotenie, ktoré sa odvija od zdkladného uciva definovaného v
obsahovom a vykonovom Standarde; vysledna klasifikacia zavisi od miery jeho zvladnutia,

» formativne (priebezné) hodnotenie, ktoré méze celkovid zndmku ovplyvnit maximalne o jeden
stupen, preveruje aj schopnost Ziaka vyuzivat medzipredmetové vztahy v prirodovednych
predmetoch a jeho schopnost

uplatiovat ziskané vedomosti a zrucnosti pri rieSeni konkrétnych tloh Pri
laboratérnych a praktickych cviceniach sa hodnoti:

a) samostatna praca s textom

b) realizacia laboratérneho a praktického cvicenia

c) schopnost vyvodit na zaklade experimentu teoretické poznatky
d) vediet zdévodnit vysledok experimentu

e) vypracovanie protokolu na poZadovanej trovni.

Didakticka technika: dataprojektor, interaktivna tabula, videotechnika

Materidlne vyucbové prostriedky: texty, modely, prirodniny, obrazovy material, preparaty,
audio a videozdznamy, CD a DVD

DalSie zdroje: internet, kniznica, muzedlne expozicie, encyklopédie






ROZPIS UCIVA: CVICENIE Z BIOLOGIE - 3. ro¢nik

2 hodiny tyzdenne, spolu 66
vyuéovacich hodin

Nazov tematického celku | Hodin Pri ‘1 Ocakavané Kritéria hodnotenia vzdelavacich
Témy y rierezove temy vzdelavacie vystupy vystupov
Ziak ma: Ziak:

Systematika- taxonémia 1
zivych organizmov
Triedenie zivych organizmov 1 O poznat vyznam triedenia organizmov 0 pozna vyznam triedenia organizmov
Nebunkové a prokaryotické
organizmy

2
Nebunkové organizmy - Ochrana Zivota » charakterizovat virusy z hladiska stavby » vie charakterizovat virusy z hladiska
Virusy 1 azdravia- a sposobu Zivota stavby a sposobu Zivota

prevencia voci +  poznat najddlezitejsie ochorenia vyvolané «  pozna najdolezitej$ie ochorenia vyvolané
virusovym, virusmi, prevencia a lie¢ba virusmi, prevenciu a liecbu
- - bakterialnym - - - - -

Prokaryotické organizmy - ochoreniam, . charakterizovat baktérie . vie charakterizovat baktérie
Baktérie vakcinacia . poznat najdélezitejSie skupiny baktérii . pozna najdélezitejSie skupiny

1 O uviest najbeZnejSie bakteridlne baktérii O vie uviest najbezZnejsie

ochorenia, prevenciu a spésoby lie¢by bakterialne ochorenia, prevenciu a
spbsoby lieCby
RiSa RASTLINY 19
Rias > » vediet zatriedit a porovnat vytrusné a *  vie zatriedit a porovnat vytrusné a
y semenné, nahosemenné a krytosemenné, semenné, nahosemenné a
dvojkli¢nolistové a jednokli¢nolistové rastliny krytosemenné, dvojkli¢nolistove a

Ryniorasty, machorasty 2

jednokli¢nolistové rastliny O vie




Plavunorasty, prasliCkorasty,
sladiCorasty

Borovicorasty - Nahosemenné
rastliny

Ginka, ihli€¢nany

Enviromentalna
vychova

vediet’ urcit jednokli¢nolistovu a
dvojkli¢nolistovu rastlinu

vediet zatriedit rastliny do systému, poznat

typické znaky a zastupcov
vediet’ porovnat rodozmenu machorastov
a sladi¢orastov

poukazat na hospodarsky vyznamné
a volne rastuce druhy rastlin

urCit’ jednokli¢nolistovu a
dvojkli€nolistovu rastlinu

vie zatriedit rastliny do systému, pozna
typické znaky a zastupcov

vie porovnat rodozmenu machorastov
a sladiCorastov

Magndliorasty - Krytosemenné
rastliny

Vyznamné Celade
dvojkli¢nolistovych rastlin

Vyznamné Celade
jednokli¢nolistovych rastlin

poznat priemyselné vyuzitie rastlin
poukazat prostrednictvom konkrétnych
zastupcov na zakonom chranené druhy
rastlin

vie poukazat na hospodarsky vyznamné
a volne rastuce druhy rastlin pozna
priemyselné vyuzitie rastlin vie poukazat
prostrednictvom konkrétnych

zastupcov na zakonom chranené druhy
rastlin

RiSa HUBY

Slizovky, spajavé huby

Vreckaté huby

Bazidiové huby

Lidajniky

Enviromentalna
vychova

vediet zatriedit huby do systému

poznat vSeobecné vlastnosti hub

a liSajnikov, ich vyznam

poznat najznamejSie vreckaté, bazidiové
huby a plesne, paplesne

vediet odlisit’ Skodlivé druhy hub od
vyznamnych

vediet’ vyhladat, spracovat a prezentovat
informacie o vyuZiti hub &lovekom poznat’
prva pomoc pri otrave hubami vysvetlit
vyznam liSajnikov ako indikatorov

vie zatriedit huby do systému

pozna vSeobecné vlastnosti hub

a lidajnikov, ich vyznam

pozna najznamejsie vreckate,
bazidiové huby a plesne, paplesne vie
odlisit Skodlivé druhy huab od
vyznamnych

vie vyhladat, spracovat a prezentovat’
informacie o vyuziti hub ¢lovekom
pozna prvu pomoc pri otrave hubami
vie vysvetlit vyznam liSajnikov ako
indikatorov

RiSa JEDNOBUNKOVCE




VSeobecna charakteristika

charakterizovat prvoky z hladiska stavby

vie charakterizovat prvoky z hladiska

jednobunkovcov 1 a spbsobu 2iv9ta 3 y sltavby a spésobu.iivovt’a y
vymenovat najrozSirenejSie druhy prvokov, vie vymenovat' najrozSirenejsie druhy
Menavkobi&ikovce Ekolégia ich vyznam v prirode, najbeznejsSie prvokov, ich vyznam v prirode,
1 Ochrana zivota ochorenia, ktoré spésobuju prvoky, najbeznejsie ochorenia, ktoré
a zdravia prevencia a lieCba spbsobuju prvoky, prevenciu a lieCbu
zatriedit vybrané druhy jednobunkovcov do vie zatriedit vybrané druhy
Vytrusovce, nalevniky 1 systému jednobunkovcov do systému pozna
poznat vybrané druhy jednobunkovcov vybrané druhy jednobunkovcov
Risa ZIVOCICHY 34
Hubky, rebrovky, pfhlivce 2 Ochrana zdravia a
Zivota pozna zékladné systematické jednotky
Ploskavce, hlistovce 5 vediet zakladné systematické jednotky a vie sa orientovat' v systéme rise
a orientovat sa v systéme riSe zivocCichy zivocichy
poznavat spbsob Zivota, vyskyt, pozna spdsob zZivota, vyskyt, vyznam
Makkyse 2 vyznam vybranych druhov Zivogichov vybranych druhov Zivogichov dokaze
rozvijat schopnost porovnavat znaky porovnavat znaky Zivo&iSnych skupin
Obruckavce 1 Zivoc€idnych skupin vie popisat zakladné morfologické znaky
vediet popisat’ zakladné morfologické znaky jednotlivych kmenov bezstavovcov a tried
Clankonosce 6 jednotlivych kmenhov bezstavovcov a tried Stavoycov o
stavovcov pozna anatomicku stavbu tela stavovcov a
poznat anatomicku stavbu tela stavovcov a bezstavovcov
Ostnatokozce 1 bezstavovcov vie vyhladat, spracovat’ a prezentovat
vediet’ vyhladat, spracovat a prezentovat informacie o rozdieloch v stavbe tela
Chordaty - charakteristika, 1 informacie o rozdieloch v stavbe tela
delenie . : , )
vie charakterizovat' vybrané druhy
Plastovce, kopijovce 1 parazth\v/ a pozna ich’vy?nam Rre
charakterizovat vybrané druhy parazitov a zdravie Cloveka pozna zakladné
poznat ich vyznam pre zdravie €loveka systematické jednotky a vie sa orientovat
Stavovce - charakteristika 1

v systéme riSe Zivoc&ichy




. O vediet zakladné systematické jednotky O pozna spbsob Zivota, vyskyt,
Drsnokozce 1 . , . e e s . .
a orientovat sa v systéme riSe zivoCichy vyznam vybranych druhov
O poznavat spdsob Zivota, vyskyt, O zivo€ichov ma schopnost
Ryby 2 vyznam vybranych druhov Zivo€ichov porovnavat znaky zivo€iSnych
O rozvijat schopnost porovnavat znaky O skupin
Obojzivelniky 2 zivoCiSnych skupin vie popisat zakladné morfologické znaky
O vediet popisat zakladné morfologické znaky jednotlivych kmeriov bezstavovcov a tried
Plazy 3 jednotlivych kmemov bezstavovcov a tried o stavoveov
stavovcov pozna anatomicku stavbu tela stavovcov a
0 poznat anatomicku stavbu tela stavovcov a 0 bezstavovcov
Vtaky 4 bezstavovcov vie vyhladat, spracovat a prezentovat
O vediet vyhladat, spracovat a prezentovat 0 informacie o rozdieloch v stavbe tela
informacie o rozdieloch v stavbe tela vie charakterizovat vybrané druhy
O charakterizovat vybrané druhy parazitov a parazitov a poznat ich vyznam pre
Cicavce 5 poznat ich vyznam pre zdravie ¢loveka zdravie Cloveka
Projekty ziakov 3
Samostatné prace Ziakov 3 O vyhladat a spracovat il_‘lformécie o danych O vie vyhladat a spracovat infor_mécie o
témach a prezentovat ich danych témach a prezentovat ich

2 hodiny tyzdenne, spolu 60 vyucovacich

ROZPIS UCIVA PREDMETU: Cviéenie z biolégie 4. roénik hodin

Ocakavané
vzdelavacie vystupy

Prierezov
é témy

Nazov tematického celku

Témy Hodiny

Kritéria hodnotenia vzdelavacich vystupov

1.STAVBA A ORGANIZACIA TELA ZIVYCH SUSTAV
14




1.1 BUNKA
4

Ziak ma:

Ziak:

Bunkova teoria

VSeobecna Struktura
prokaryotickej bunky

VSeobecna Struktura

eukaryotickej bunky. Rastlinna
a zivocisna bunka

Vediet vysvetlit podstatu bunkovej tedrie
Opisat stavbu bakterialnej bunky, rastlinnej
a zivocisnej bunky

Vymenovat membranové a vlaknité Struktury
a ich vyznam pre bunku

1.1.2. Stavba rastlinného tela
7

Vedel vysvetlit podstatu bunkovej tedrie

Opisal stavbu bakterialnej, rastlinnej a zivo€iSnej bunky
Vymenoval membranové a vlaknité Struktary a ich
vyznam pre bunku

Uviedol priklady rastlinnych a zivo€iSnych buniek

Pletiva- delivé a trvace

Vegetativne organy- koren,
stonka, list

Poznat rozdiel medzi delivym a trvacim
pletivom

Vysvetlit funkciu krycich, vodivych

a zakladnych pletiv

Poznal rozdiel medzi delivym a trvacim pletivom
Vysvetlil funkciu krycich, vodivych a zakladnych pletiv
Popisal stavbu vegetativnych a reproduk&énych organov
na modeloch

Reprodukéné organy- kvet, plod,
semeno

Popisat stavbu vegetativnych a reprodukénych
organov na vybratych modeloch

1.1.3. Stavba zivoé€iSneho organizmu
3

Vyhladal informécie o vyuZiti rastlinnych organov
v biotechnolégiach

Specializacia zivogisnych buniek
Tkaniva - zakladné typy- epitely,
spojiva, svalové a nervové
tkanivo

Prehlad organovych sustav

Vediet porovnat stavbu prvoka a vybranej
Specializovanej bunky Opisat zakladné

typy tkaniv

Lokalizovat jednotlivé typy tkaniv

Poznat pojmy bunka, tkanivo, organ, organové
sustava

Vedel porovnat stavbu prvoka a

vybranej Specializovanej bunky Opisal
zakladné typy tkaniv

Lokalizoval jednotlivé typy tkaniv

Poznal stavbu jednotlivych organovych sustav




2. ZIVOTNE PREJAVY ORGANIZMOV
24

2.1 Metabolické procesy
16

2.1.1.Premena latok a energie v bunke
2

Prijem a vydaj latok bunkou

Prenos energie v bunke
anabolizmus a katabolizmus

Vediet opisat’ zakladné mechanizmy prijmu

a vydaja latok bunkou

Uviest priklad na anabolizmus a katabolizmus
Vysvetlit funkciu ATP v bunke

2.1.2. Metabolické procesy rastlin
5

Vedel opisat zakladné mechanizmy prijmu a vydaja latok
bunkou

Uviedol priklad na anabolizmus a katabolizmus

Vysvetlil funkciu ATP v bunke

Podstata metabolizmu
rastlinasimilacia, disimilacia

Vyziva rastlin —
autotrofia,heterotrofia, mixotrofia

Fotosyntéza-
podmienky,,priebeh,vyznam

Dychanie rastlin-anaerébne,
aerébne

Vediet' charakterizovat fotosyntézu
Poznat priklady rastlin, ktoré sa vyZivuju
heterotrofne a mixotrofne

Poznat podmienky, priebeh fotosyntézy
Vysvetlit princip svetelnej a tmavej fazy
fotosyntézy

poznat vstupné latky a koneé&né produkty
biologickej oxidacie

Vediet porovnat fotosyntézu a dychanie
Vysvetlit vyznam vodného rezimu rastlin

Vedel charakterizovat fotosyntézu

Poznal jej jednotlivé fazy a ich vyznam

Vedel porovnat fotosyntézu a dychanie

Vedel vysvetlit rozdiel medzi anaerébnym a aerébnym
dychanim

Poznal vyznam kvasenia v prirode a pre ¢loveka
Vedel lokalizaciu fotosyntézy a dychania v bunke
Poznal vstupné a kone¢né produkty biologickej oxidacie
Vedel vysvetlit fazy vodného rezimu

Poznal faktory ovplyvriujice prijem a vedenie latok
rastlinou

Vodny rezim —prijem,
vedenie,vydaj

2.1.3 Metabolické procesy zivoéichov
9




Spdsoby vyzivy zivocichov

Cinnost organov traviacej sustavy
Mechanické, chemickeé travenie a
vstrebavanie

Dychanie Zivo€ichov

Transport latok- obehova sustava
a telové tekutiny

Vylu€ovanie

Regulacna sustava, zmysly

Vediet zakladné spbsoby vyZivy

zivoCichov

Poznat princip mechanického a chemického
travenia

Vediet charakterizovat funkciu jednotlivych
Casti traviacej sustavy

Vysvetlit princip dychania Zivo€ichov

Poznat rozdiel medzi vonkajSim a vnutornym
dychanim

Vysvetlit vyznam telovych tekutin a obehovej
sustavy vo vztahu k metabolizmu

Poznat princip €innosti vylu€ovacej sustavy
Poznat zakladné principy regulacnych
mechanizmov v organizme

Vysvetlit podstatu zmyslového vnimania

2.2. Rozmnozovanie, rast a vyvin — ontogenéza

8
2.2.1. Delenie buniek
3

Vedel zakladné spOsoby vyzivy Zivoichov

Poznal princip mechanického a chemického travenia
Vedel porovnat procesy travenia a vstrebavania zivin
Vedel vymenovat' a charakterizovat funkciu jednotlivych
Casti traviacej sustavy

Vysvetlil princip dychania zivo&ichov

Poznal rozdiel medzi vonkajSim a vnutornym dychanim
Vysvetlil vyznam telovych tekutin a obehovej sustavy vo
vztahu k metabolizmu

Poznal princip vylu€ovacej sustavy

Vedel spracovat informacie o rozdieloch v stavbe

a Cinnosti organov vylu€ovacej sustavy

Poznal zakladné principy regulaénych mechanizmov

vV organizme

Vysvetlil podstatu zmyslového vnimania

Bunkovy cyklus

Nepriame delenie - mitéza

Reduké&né delenie - meidza

Vediet opisat fazy bunkového cyklu
Poznat vyznam S-fazy

Poznat zakladnu stavbu chromozému
Vysvetlit rozdiel v po¢te chromozémov
medzi diploidnou a haploidnou bunkou
Definovat pojem mitéza a meiéza
Poznat vyznam redukéného delenia

Vedel opisat fazy bunkového cyklu

Poznal vyznam S- fazy

Poznal zakladnu stavbu chromozému

Vysvetlil rozdiel v poéte chromozémov medzi diploidnou
a haploidnou bunkou

Vysvetlil mechanizmus, ktory pri mitéze zabezpecluje
zhodu genetickej informacie dcérskej bunky s materskou
Definoval pojem mitéza a meiéza

Poznal vyznam redukéného delenia




2.2.2. Pohlavné rozmnozovanie a zivotny cyklus rastlin

2

Rodozmena- striedanie

pohlavného a nepohlavného

rozmnozovania

Opelenie a oplodnenie
u semennych rastlin
ontogenéza

Na priklade machu vysvetlit princip rodozmeny
Definovat pojmy opelenie a oplodnenie

Vediet opisat proces oplodnenia semennych
rastlin

Opisat zakladné fazy ontogenézy rastlin
Poznat vonkajSie a vnutorné faktory, ktoré
ovplyviiuju rast rastlin

Na priklade machu vysvetlil princip rodozmeny
Definoval pojmy opelenie a oplodnenie
Vedel opisat proces oplodnenia semennych rastlin

prostrednictvom obrazu

Opisal zakladné fazy ontogenézy rastlin

Poznal vonkajsie a vnutorné faktory, ktoré ovplyvriuju
rast rastlin

2.2.3. Pohlavné rozmnozovanie , rast a vyvin zivoéichov

3

Formy pohlavného
rozmnozovania —
hermafroditizmus
a gonochorizmus

Oplodnenie- mimotelove a
vnutrotelové

Ontogenéza- embryonalny
a postembryonalny vyvin

Poznat rozdiely v stavbe vajicka a spermie
Charakterizovat vonkajSie a vnutorné
oplodnenie

Poznat rozdiely medzi hermafroditom

a gonochoristom

Uviest priklady s priamym a nepriamym
vyvinom

Poznat rozdiel medzi embryonalnym a
postembryonalnym vyvinom stavovcov

3. DEDICNOST A PREMENLIVOST
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3.1. Podstata dedicnosti
2

Poznal rozdiely v stavbe vajicka a spermie
Charakterizoval vonkajSie a vnutorné oplodnenie

Vedel uviest priklady zivo&ichov s vonkajSim a
vnutornym oplodnenim

Poznal rozdiely medzi hermafroditom a gonochoristom
Vedel uviest priklad na jednotlivé typy

Uviedol priklady na priamy a nepriamy vyvin

Poznal rozdiel medzi embryonalnym a
postembryonalnym vyvinom stavovcov

Uvod do genetiky, zakladné
genetické pojmy

Poznat podstatu dedi€¢nosti a premenlivosti
Poznat zakladné genetické pojmy

Vedel definovat pojmy dedi¢nost’ a premenlivost
Vedel vysvetlit pojmy - variabilita, hybridizacia, znak,
fenotyp, gén (velkého a malého ucinku), alela,
J.G.Mendel genotyp




3.2. Zaklady bunkovej dedi€nosti
2

Chromozém

Dedi¢nost eukaryotickej bunky

Poznat lokalizaciu genetickej informacie

Vediet opisat’ ¢asti chromozému

Vysvetlit rozdiel medzi somatickou

a pohlavnou bunkou

Vysvetlit pojem crossing over

Poznat désledky meidzy

Poznat lokalizaciu génov mimo jadra
3.3. Mendelove pravidla dedi¢nosti

5

Poznal lokalizaciu genetickej informacie

Vedel nakreslit a opisat chromozém

Vysvetlil rozdiel medzi somatickou a pohlavnou bunkou
Opisal fazy mei6zy

Vysvetlil podstatu dedi¢nosti v prokaryotickych bunkach
Poznal podstatu vzniku rezistencie baktérii na antibiotika

Dedi¢nost eukaryotickej bunky

Neuplna dominancia

Kodominancia

Vediet vysvetlit podstatu krizenia

Vediet pouzivat zauzivanu symboliku
Vysvetlit platnost mendelovych zakonov
Na konkrétnych prikladoch vysvetlit' rozdiel
medzi Uplnou a neuplnou dominanciou
Vediet aplikovat Mendelove zakony

Vedel vysvetlit podstatu krizeni

Vedel pouzivat zauzivanu symboliku

Vysvetlil platnost mendelovych zakonov

Na konkrétnych prikladoch vysvetlil rozdiel medzi uplnou
a neuplnou dominanciou

Vedel aplikovat Mendelove zakony

Poznal pojmy monohybridizmus, dihybridizmus, filialna
generéacia, dominancia, recesivita, spatné kriZenie,
kombinacny Stvorec

3.4. Dedi¢nost’ a pohlavie
4

Chromozoémové uréenie pohlavia

Dedi¢nost viazana na X
chromozém

Vysvetlit vyznam pohlavnych chromozémov Na
priklade hemofilie a daltonizmu vediet

vysvetlit’ princip dedi¢nosti viazanej na X
chromozém

Poznal vyznam pohlavnych chromozémov
Vedel rieSit priklady daltonizmu a hemofilie
Poznal typy abraxas a drozofila

3.5. Molekulové zaklady genetiky
3

Nukleové kyseliny- DNA ,RNA

Poznat princip stavby nukleovych kyselin
Vediet rozdiely v stavbe DNA a RNA

Poznal stavbu DNA a RNA
Vedel poukazat na rozdiely v ich stavbe




Geneticky kod

Replikacia DNA Expresia génu

Vysvetlit podstatu genetického kodu
Opisat replikaciu DNA
Vysvetlit princip prenosu genetickej informacie

Objasnil pojem geneticky kéd

Poznal pojmy Struktdrny, regulaény gén, expresia génu
Vedel nakreslit' replikaciu DNA a traskripciu a translaciu
Poznal lokalizaciu procesov traskripcie a translacie

3.6. Premenlivost- mutacie
4

Dedi¢na a nededi¢na
premenlivost

Mutéacie-pri¢iny, mutagény

Typy mutacii- génove,
chromozdémové, gendmové

Génové manipulacie a ich
praktické vyuZitie

Vediet charakterizovat premenlivost’

Poznat rozdiel medzi dedi¢nou a nededi¢nou
premenlivostou

Charakterizovat pojem mutacia

Uviest zakladné skupiny mutagénov

Poznat vyznam anti-mutagénov

Poznat zaladné typy mutacii

Vediet vyhladat a spracovat informacie o
génovych manipulaciach

3.7. Genetika ¢loveka
2

Vedel charakterizovat premenlivost

Vysvetlil rozdiel medzi dedi¢énou a nededi¢nou
premenlivostou

Charakterizoval pojem mutacia

Poznal zakladné mutagény

Poznal vyznam antimutagénov

Vedel zakladné typy mutacii

Poznal ich vyznam pre evoluciu

Dedi¢né choroby a dispozicie

Genetické poradenstvo

Poznat rozdiely v metédach vyuzivanych vo
vSeobecnej a humannej genetike

Poznat najcastejSie geneticky podmienené
ochorenia ¢loveka

Vediet vysvetlit pojem dedi¢né dispozicie
Poznat vyznam genetického poradenstva

Poznal rozdiely v metddach pouzivanych v genetike
Cloveka

Vedel vysvetlit vyznam poznania dedi¢nosti normalnych
znakov Cloveka

Poznal najCastejSie sa vyskytujuce genetické ochorenia
Poznal vyznam genetického poradenstva

Vedel vyhladat, spracovat a prezentovat informacie o
genetickych poruchach, o ich prevencii a zmierneni
priznakov
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