UCEBNE OSNOVY

Ndazov predmetu Cvic¢enia z matematiky

Casovy rozsah vyucby

Rocnik 1. 2. 3. |4 |spolu
Statny vzdeldvaci program

Skolsky vzdeldvaci program 2 |2
Kéd a ndzov odboru stidia 7902 J 00 gymndzium

Stupen vzdelania Vyssie sekunddrne vzdelanie ISCDE 3A

Forma stddia dennd

Dizka $todia $tvorroénd

Vyuéovaci jazyk Slovensky jazyk

Charakteristika predmetu
Povinne volitelny predmet Cvicenia z matematiky je zamerany na doplnenie poznatkov o rozsirujice ucivo zo vsetkych
tematickych celkov. Je ur¢eny najmai pre ziakov, ktori chcli maturovat’ a z matematiky, pripravuju sa na prijimacie
sktisky z matematiky, alebo budii matematiku potrebovat na V..
Tento predmet zahfia:

® matematické poznatky a zruénosti, ktoré Studenti budi potrebovat’ vo svojom d’alSom Zivote
(osobnom, ob¢ianskom, pracovnom a pod.) a ¢innosti s matematickymi objektami, rozvijajice
kompetencie potrebné v d’alSom Zivote

e rozvoj presného myslenia a formovanie argumentacie v roznych prostrediach, rozvoj algoritmického
myslenia

e sthrn matematického aparatu, ktory patri k v§eobecnému vzdelaniu kultirneho ¢loveka

e informacie, dokumentujice potrebu matematiky pre spolo¢nost’.

Ciele vyucovacieho predmetu
Ciel'om je, aby ziak ziskal schopnost’ pouzivat’ matematiku vo svojom budiicom zivote. Matematika ma
rozvijat’ Ziakovo logické a kritické myslenie, schopnost’ argumentovat’ a komunikovat’ a
spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému. Ziak by mal spoznat’ matematiku ako sucast’ l'udskej
kultary a délezity nastroj pre spolo¢nost’.

Vysledkom vyucovania by malo byt’ spravne pouzivanie matematickej symboliky a znazoriiovania a
schopnost’ ¢itat’ s porozumenim stvislé texty obsahujuce ¢isla, zavislosti a vztahy a nestvislé texty
obsahujiice tabul’ky, grafy a diagramy. Student by mal vediet’ vyuZivat’ pochopené a osvojené postupy
a algoritmy pri rieSeni Gloh, pricom vyucovanie by malo viest’ k budovaniu vztahu medzi
matematikou a realitou, k ziskavaniu skiisenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou
matematickych modelov.

Zikladné predmetové kompetencie (sposobilosti)
Logika, dovodenie, dokazy
[1 rozvijat’ schopnost logicky argumentovat’, usudzovat’, hl'adat’ chyby v usudzovani a argumentacii, presne sa
vyjadrovat’ a formulovat’ otazky
[ naucit’ sa pracovat’ s ndvodmi, nariadeniami, zdkonmi

Cisla, premenné a poétové vykony s islami
[] pocitat’ s presnymi aj pribliznymi hodnotami, a to viacerymi sposobmi (spaméti, na papieri, pomocou kalkula
a efektivne pouzivat’ kalkulacku



Vzt’ahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
naucit’ sa modelovat’ a algebrizovat’ jednoduché vzt'ahy, vytvarat a interpretovat’ graficka reprezentaciu
vztahu dvoch veli¢in a vediet’ tieto prostriedky vyuzit’ pri rieSeni tloh

Geometria a meranie

pouzivat’ zakladné geometrické koncepty (symetria, zhodnost,, podobnost’), spésoby dvojrozmernej
reprezentacie priestoru (mapy, rezy, priemety) a suradnicovl sustavu pri opise a analyze rovinnych a
priestorovych vztahov, na zéklade toho rozvijat’ priestorovu predstavivost’ a schopnost’ orientacie v priestore
[ analyzovat charakteristické vlastnosti a vzajomné vztahy geometrickych utvarov a prostrednictvom
geometrie rozvijat' matematicku argumentaciu, jednoduché zrucnosti rieSenia problémov a pouzivanie
jednoduchych algoritmov

Meranie
pouzit’ vhodnli metddu, néstroje a vzorce pri ur€ovani dlzok, obsahov a objemov

Kombinatorika
navrhnuat’ organizaciu stiboru obsahujticeho vel'ky pocet dat
pouzivat’ a prisposobovat’ rdzne stratégie zistovania poctu moznosti
Pravdepodobnost’
pochopit’ a pouzivat’ zakladné pravdepodobnostné pojmy

Statistika

rozumiet’ beznym $tatistickym vyjadreniam (prezentovanym napr. v médiach), vediet’ takéto vyjadrenia
pouzivat’ a v jednoduchych situdciach posudit’ spravnost’ alebo nespravnost’ interpretacie alebo prezentacie
Statistickych udajov

v rdmci moznosti porovnat’ dva stbory dat

¢itat’ a tvorit’ grafy, diagramy a tabul'ky dat

STRATEGIA VYUCOVANIA

Pri vyu€ovani sa budu vyuzivat nasledovné metddy a formy vyu€ovania

Stratégia vyu€ovania

Metody Formy prace
Informacnoreceptivna - vyklad Frontalna vyucba
Reproduktivna — riadeny rozhovor Frontalna a
Heuristicka - rozhovor, rieSenie uloh individualna praca ziakov
Brainstorming Skupinova praca ziakov
Metdda Philips 66 Praca s knihou a s internetom
Hobo metdda Demonstracia a pozorovanie
Gordonova metéda Seminarne prace
Projektové vyuCovanie




UCEBNE ZDROJE

Na podporou a aktivaciu vyu€ovania a u€enia ziakov sa vyuZiju nasledovné ucebné
zdroje:

Odborna literatura Didakticka technika ksl e e
prostriedky

Kubacek: Matematika Dataprojektor, PC Matematické tabulky

pre 1.ro€nik gymnazii Magneticka tabula <

a 5.roénik OG Tabula Kalkulacka

Kubacek: Matematika Filpchart

pre 2.ro€énik gymnazii

a 6.roénik OG Interaktivna tabula

Kubacéek: Matematika
pre 3.ro€nik gymnazii
a 7.rocnik OG

Smida,Sedivy, Lukatsova,
Vocelka: Matematika pre
1. roénik gymnazia
Smida, Sedivy: Zbierka
uloh z matematiky pre
1. roénik

Odvarko, Bozek,
RySankova, Smida:
Matematika pre 2.
roénik gymnazia

Smida, BozZek , Odvarko:
Zbierka uloh

z matematiky pre
2.ro¢nik gymnazia
Busek, Mannov4, Riecan,
Sedivy,: Matematika pre
3. roénik gymnazia
Busek, Mannova, Riecan,
Sedivy: Zbierka uloh

Z matematiky pre
3.rocnik

Rie¢an, Bero, Smida,
Sedivy,: Matematika pre
4. ro¢nik gymnazia
BusSek, Bero, Riecan,
Smida: Zbierka uloh

z matematiky pre 4.
roénik

Hecht:U€ebnice
matematiky
Odporucana literatura
J. Petakova: Matematika




koktail

maturita

pre novu

V. Burjan, P. Bero, P.
Cernek: Matematicky

Kol.autorov: Sbirka
maturitnich prikladt

z matematiky
Burjanova, Viskupova:
Matematika strednej
Skoly v testoch
Partikova, Reiterova:
Nova maturita

Cernek, Kubacek: Nova

Iné dostupné ucebnice
koncepciu
vyucovania matematiky

Vseobecné zasady a principy hodnotenia v predmete
Predmet vyucujeme v Stvrtom ro¢niku s ¢asovou dotaciou 2 vyucovacie hodiny do tyzdna

matematicke;j
vacsinou
aplika¢nej tlohy

Spdsob Forma Casovy rozsah Spésob Frekvencia
overenia preskasania hodnotenia hodnotenia
vedomosti, v §kolskom roku
zrucnosti a
klaéovych
kompetencii
1. Priebeind Pisomna pracaz | 30-45 Vyjadrenie Minimalne
tematicka uciv maturitnych | minatova Uspeinosti v trikrat za polrok
pisomnaé praca okruhov celku individudlna percentach
praca

2. Ustna Odpoved pri Podla ndro¢nosti | Slovné Aspori raz za
odpoved tabuli s dérazom | dlohy 5—15 hodnotenie, mesiac

na vystupovanie | minat sebahodnotenie,

a komentovanie vzajomné

rieSenia jednej hodnotenie

' . [

w o—Ie oA .o w w0

Ziak je klasifikovany, ak napisal aspor 75 % priebeznych pisomnych prdc.




Prevod priemeru ziskanych percentualnych hodnoteni na vyslednu
znamku

100% - 90% vyborny
89% - 75% chvalitebny
74% - 50% dobry

49% - 30% dostatocny

29% - 0% nedostatoény



ROZPIS UCIVA PREDMETU —cvigenia z matematiky
- 4. ro¢nik

2 hodiny tyzdenne,

spolu 60 vyuéovacich hodin ro€ne

Nazov tematického celku

Kritéria hodnotenia

Medzipredmetové

poznamka

o Hodiny Ocakavané vzdelavacie vystupy vzdeldvacich v§stupov N

Logika 6 Ziak ma: Ziak:

Ciselné mnoziny 4 Ziak ma: Ziak:
Rozlozit dané ¢islo na prvociselny Metody prace:

Prirodzené &isla 1 7 rozklad. Uréit najmensi spoloény Urcil prvociselny rozklad, nsn, B ]
nasobok a najvassi spoloény delitef | NSD zadanych é&isel Informaéno-receptivna
zadanych Zisel. fyzika Heuristicka

Celé Cisla 1 8. Riadeny rozhovor
mnoZiny, riesit tlohy na danej Riesil tlohy na danej mnozine,
C|s’elnej .mn02|’n(::', . pouzival operacie pre danu Pisomka
znazornit dané Cislo graficky (napr. mnozinu, vysledok znazomil -
=,\e) graficky a interpretoval v jazyku Formy prace:

Realne isla 1 10. | pouzivat operacie kratenie, p6vodného zadania slovnej Frontalna vyuéba
rozSirovanie, usmernenie, absolutna | Ulohy
hodnota Individualna praca

Prdca na pocitaci

Vyrazy 12 Ziak ma: Ziak:

Mnohocleny 1 11.. ] ) )
Rozumiet pojmu mnoho¢len, urcit Delil mnohoélena

Lomené vyrazy 1 12 stupe a pocet Clenov mnohoClena, | mnohoglenom, zjednodusil
delit mnoho¢lena mnoho¢lenom, lomené vyrazy, vyrazy .

Vyrazy S mochninami a 1 13 upravit‘ vyraz na sUéin, zjednoduéit‘ S mochinami aj odmocninami fyZIKa

odmocninami vyraz, usmernit vyraz




Linearne rovnice 1 14. s odmocninami, upravit vyraz na
mocniny s racionalnym exponentom
Kvadratické rovnice 1 15 Riesil ice linea .
Riesit linearne a kvadratické rovnice | N'eslirovnice linearne aj
Nerovnice a ich sustavy 1 16 a ich sustavy. Efektivne riesit kvadratické. RieSil nerovnice.
Exponencialna 17.- nerovnice a ich sistavy. Vhodnou metddou riesil
a logaritmicka rovnica 2 18... Riesit exponencialne a logaritmické Iogal_'ltmlcke a exponencialne
o T rovnice graficky aj vypoctom. Pri rovnice
oniometrické vyraz Sitaid iai sivaf
o yrazy 2 19.-20. | ZlozZitejsich rovniciach vyuzivat Upravil goniometricky vyraz,
metddu substitucie. vysvetlil prevod medzi
Rozumiet sGvisu medzi jednotkovou | StuPfiovou a oblikovou mierou,
kruZnicou a hodnotou vyrazu, riesit | feSil vhodnou metédou
jednoduché goniometrické rovnice, | 9oniometrické rovnice
Parametrické rovnice 2 21.-22.. | Pomocou substiticie riesit Riesit linearne a kvadratické
ZlozitejSie goniometrické rovnice. rovnice s parametrom
Analyzovat mozné rieSenia rovnice
vzhfadom na parameter
Funkcie 12 Ziak ma: Ziak:
Vlastnosti funkcii 1 23 Znazornit graf funkcie uréenej
— . predpisom , na zaklade grafu urcit Znazornil graf funkcie, urcil .
Linearna funkcia 1 24 vlastnosti danej funkcie (definicny vlastnosti funkcie NSFG: téma 1
— - obor, obor hodnét, ohrani¢enost, d, ) ) )
Kvadraticka funkcia 1 25. h, maximum, minimum . Vysvetlil rozdiel medzi Finan¢na zodpovednost’ a
YRV p—— 1 %6 monoténnost, intervaly postupnostou a radom, . .
ocninova funkcia . (R,K,NR,NK), parnost, nepamost, &i aplikoval poz_natrlfy toch prijimanie rozhodnuti-kom-
; dicka & ; : tupnostiach a radoch na
— : . je periodicka, &i je funkcia prosta) 0 postup : i
Lineame lomena funkcia 1 217. dlohach z beZzného Zivota petencia 1,2
— Vysvetlit pojmy postupnost a rad, L
E>|<l:>on§tnc.|all(n’af » 1 28 aplikovat poznatky Vysvetlil pojmy Cista mzda, téma 3:
a logaritmicka funkcia o postupnostiach a radoch na Edv.c:cljly, ,daEe, :rutt?a mzld'taI;
- — - Glohach z bezného zivota apital, urok, skryte poplatky, Rozhodovanie a hospodarenie
Goniometricka funkcia 1 29. istina, hypotéka, sporenie,
Postupnosti a rady 1 30 Rozumiet pojmom financ¢nej rieSil ulohy (mzda, sporenie, SpotrebitePov-komp.2,3,4
' matematiky pre domacnost, riesit uver)
Aritmeticka postupnost 1 31. ulohy : mzda, sporenie, tver Téma ¢.4 Uver adih




Geometricka postupnost 1 32. Zhodnotit’ moznosti, ako sa
Nekonecné rady 1 33. Vyhnﬁt’ problémom S0
zadlZenim (predlZenim) alebo
Finan¢na matematika 2 34..
ako ich zvladnut

Rovina - Planimetria 5 Ziak ma: Ziak:
Trojuholniky 1 35. Zostrojit dany rovinny utvar, Zostrojil Gtvar, identifikoval

identifikovat zakladné prvky tohto z&kladné prvky utvaru, riesil
Mnohouholniky 1 36. utvaru, vypoctové ulohy pre rovinné

rieSit’ vypoctoveé ulohy pre rovinné utvary

5 utvary (uhol, obvod, obsah)

Kruznica a kruh 1 3r. Riesil vypoétové tlohy na

Riesit vypoctové ulohy na zhodnost | zhodnost a podobnost,
Zhodné zobrazenia 1 38. a podobnost zostrojil itvar pomocou

Zostrojit utvar pomocou zhodného podobného a zhodného
Podobné zobrazenia 1 39. a podobneho zobrazenia zobrazenia
Priestor - Stereomeria 5 Ziak ma: Ziak:
Polohové viastnosti telies 2 40.-41.. | Geometricky znazomit rez telesa Geometricky znazomil rez

. 0 . telesa rovinou, prienik telesa

rovinou, prienik telesa s priamkou, s priamkou, urdil vz&jomni
Metrické vlastnosti telies 2 42.-43... | urcit vzéjomnu polohu priamok polohu priamok a rovin v telese

arovin v telese

Vypocitat' vzdialenost, uhol, stred Vypgmtal vzdialenost, uhol,
Telesa 1 44, stre

Vypocitat objem a povrch telesa Vypocital objem a povrch telesa
Analyticka geometria 10 Ziak ma: Ziak:
Vektory, skalarny 5 45.-46 Z danych bodov zostavit' vektor,

a vektorovy sucin

pouzivat skalarny a vektorovy sucin




Priamka, usecka,

47.-48

Zapisat analyticky predpis

Z danych bodov zostavil vektor,

polpriamka rovinného Utvaru v rovine aj vypocital skalarny a vektorovy
priestore, na zaklade predpisu sucin
Rovina, polrovina 49-50. | identifikovat utvar, znazornit tento . o .
Gtvar, riesit Glohy na vzajomnu Zapisal analyticky predpis
polohu utvarov rovinného utvaru, na zaklade
predpisu identifikoval a znazornil
Kruznica a jej doty€nica 51.-54. utvar, ri(’eéil ulohy na vzajomnu
polohu utvarov
Kombinatorika, PRAVDEP 3. . 5 1 .
ODOBNOSt, $tatistika Ziak ma: Ziak:
Kombinatorika, 55--56 Upravil vyraz s faktorialmi, riesil
binomicka veta rovnice s faktorialmi, aplikoval
Upravit vyraz s faktorialmi, rieSit vzorce C,C,V,V‘,P,P* v slovnych
Pravdepodobnost 57-58. | rovnice s faktorialmi, aplikovat ulohach, upravil vyraz
vzorce pre vypocet kombinacii, s pouzitim binomickej vety
variacii a permutacii v slovnych
Ulohach, pouzivat previdlo suétu Vypocital pravdepodobnost
a suginu, upravit vyraz s pouzitim javu, opacneho javu,
binomickej vety pravdepodobnost zjednotenia,
prieniku, podmienenu
: RieSit ulohy na pravdepodobnost. pravdepodobnost
Statistika 59.-60

Aplikovat Statistické metddy pri
rieSeni uloh

Urcil Statisticky subor, znak,
modus, median, priemer,
smerodajnu odchylku, rozptyl,
koeficient korelacie, zostavil graf






