FYZIKA

Ucebné osnovy

Nazov predmetu FYZIKA
Casovy rozsah vyuéby 6 hodin tyzdenne, spolu 198 vyu€ovacich hodin
Roénik Prvy — 2 hodiny

Druhy — 2 hodiny
Treti — 2 hodiny

Skola (nazov, adresa) Gymnazium A. Sladkovica, Krupina

Nazov SkVP

Kéd a nazov SVP

Kéd a nazov ué¢ebného odboru

Stupen vzdelania stredné vzdelanie — ISCED 3A
Dizka studia 4 roky

Forma studia Denna

Vyucovaci jazyk slovensky jazyk

Iné

Charakteristika predmetu:

Zakladnou charakteristikou predmetu je hladanie zdkonitych suvislosti medzi
pozorovanymi vlastnostami prirodnych objektov a javov, ktoré nas obklopuju v kazdodennom
zivote. Porozumenie podstate javov a procesov si vyzaduje interdisciplinarny pristup, a preto aj
uzku spolupracu s chémiou, bioldgiou, geografiou a matematikou. Okrem rozvijania
pozitivneho vztahu k prirodnym veddm su prirodovedné poznatky interpretované aj ako
neoddelitel'na a nezastupitelna sucast’ kultiry ludstva. V procese vzdeldvania sa ma ziakom
sprostredkovat’ poznanie, Ze neexistuji bariéry medzi jednotlivymi Urovilami organizacie
prirody a odhalovanie jej zékonitosti je mozné len prostrednictvom koordinovanej spoluprace
vSetkych prirodovednych odborov s vyuzitim prostriedkov IKT.

Formy aktivneho poznavania a systematického badania vo fyzike su si v metddach a
prostriedkoch vyskumnej &innosti pribuzné s ostatnymi prirodovednymi disciplinami. Ziaci
preto budii mat' €o najviac prileZitosti na aktivitdich osvojovat si vybrané (najCastejSie
experimentalne) formy sktimania fyzikalnych javov. Kazdy Ziak dostane také zaklady, ktoré z
neho spravia prirodovedne gramotného jedinca tak, aby vedel robit’ prirodovedné usudky a
vedel pouzit’ ziskané vedomosti na efektivne rieSenie problémov.

Pri vyucbe je najvacsia pozornost’ venovana samostatnej praci ziakov — aktivitam, ktoré
st zamerané na ¢innosti vedice ku konstrukcii novych poznatkov. Doraz sa kladie aj na také
formy préce, akymi st diskusia, brainstorming, vytvaranie logickych schém a pojmovych map a
praca s informaciami.



Okrem objavovania a osvojovania si novych poznatkov a rozvijania kompetencii
fyzikalne vzdelavanie poskytne Ziakovi moznost’ ziskania informacii o tom, ako stvisi rozvoj
prirodnych vied s rozvojom techniky, technoldgii a so spdsobom zivota spolo¢nosti. Vyucba
fyziky v ramci prirodovedného vzdeldvania ma u Ziakov prehibit aj hodnotové a moralne
aspekty vychovy, ku ktorym patria predovsetkym objektivita a pravdivost’ poznania. To bude
mozné dosiahnut’ slobodnou komunikaciou a nezavislou kontrolou spdsobu ziskavania dat
alebo overovania hypotéz.

Ziak prostrednictvom fyzikilneho vzdelavania ziska vedomosti na pochopenie
vedeckych idei a postupov potrebnych pre osobné rozhodnutia, na tcast v obcianskych a
kultarnych zalezitostiach a d4 mu schopnost’ zmysluplne sa stavat’ k lokdlnym a globalnym
zalezitostiam, ako zdravie, Zivotné prostredie, nové technika, odpady a podobne. Ziak by mal
byt schopny pochopit’ kultirne, spolocenské a historické vplyvy na rozvoj vedy, uvazovat nad
medzinarodnou povahou vedy a vztahoch s technikou.

Ciele predmetu

a) SVET

Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny:

(] opisat’ sposoby, ako prirodné vedy pracuju

[J vyhodnotit’ zisky a nedostatky aplikacii vedy

[ diskutovat’ na tému etickych a moralnych otazok vyplyvajucich

z aplikacie vedy
) diskutovat’, ako Studium vedy je podmienené kultirnymi vplyvmi

] chépat’, ako rdzne prirodovedné discipliny vzajomne suvisia a ako stuvisia s inymi predmetmi
[J povazovat vedu ako aktivitu spoluprace

b) KOMUNIKACIA

Na konci kurzu by Student mal byt schopny komunikovat’ myslienky, pozorovania, argumenty,
praktické skusenosti:

) pouzitim vhodného slovnika a jazyka

1 pouzitim grafov a tabuliek

[J pouzitim vhodného formatu laboratérneho protokolu

[J pouzitim vhodného softvéru ako textovy editor, tabul’kovy procesor

¢) PRIRODOVEDNE POZNATKY A MYSLIENKY
Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny demonstrovat’ poznatky a pochopenie:
] povahy a metodologie prirodnych vied

1 vedeckych faktov, definicii, zdkonov, tedrii, modelov, vhodného slovnika a terminolégie,
véitane pouzitia symbolov

[1 ako sa zdkony, modely a ndzory menili v ¢ase

[ systém jednotiek SI

d) PRIRODOVEDNE BADANIE

Na konci kurzu by Student mal byt schopny:

) vyslovenim problému vo forme otazky, ktora méze byt zodpovedana experimentom
1 formulovanim hypotézy

[1 testovat” hypotézu v podmienkach riadenia premennych veli¢in



] planovat’ vhodny experiment
) naznacit’ zaver konzistentny s pozorovanim, komentovat’ chyby merania
) naznacit’ validitu zaverov zalozenych na mnozstve pozorovani
1 vyhodnotit’ celkovy experiment v¢itane pouzitych postupov

e) SPRACOVANIE DAT

Na konci kurzu by student mal byt’ schopny:
[J organizovat’, prezentovat’ a vyhodnocovat’ data réznymi spdsobmi
[J transformovat’ data prezentované jednou formou do inej formy véitane matematickych
vypoctov, grafov, tabuliek

[ identifikovat’ trendy v datach

] vytvarat’ predpovede zalozené na datach
[J naznacCovat’ zavery zalozené na datach
[J pouzit’ poznatky na vysvetlenie zaverov

f) VYKONAVANIE EXPERIMENTOV
Na konci kurzu by Student mal byt’ schopny:
[Inasledovat’ inStrukcie pisané i slovne podané
Cvybrat’ si a bezpe€ne pouzit’ experimentdlnu zostavu, materidl, techniku vhodnt na meranie
[Jvykondvat’ experiment bezpecne, zaznamenavat’ udaje z pozorovania a merania
[Ipouzivat’ vhodné nastroje a techniku na zber dat
[Ispolupracovat’ v skupine

STRUKTURA KOMPETENCII ROZVIJANYCH VYUCOVANIM FYZIKY

Poznavacia
(kognitivna) Komunikac¢na Interpersonalna Intrapersonalna
i oy Tvorit, prijat’ a Akceptovat’ Regulovat’ svoje
Pouzivat’ kognitivne p,J. L P , g . )
spracovat’ informacie. | skupinové spravanie.

operacie.

rozhodnutia.

Formulovat a riesit’
problémy, pouzivat
stratégie riesenia.

Vyhladéavat
informacie.

Kooperovat’ v
skupine.

Vytvarat’ si vlastny
hodnotovy systém.

Uplatnovat’ kritické
myslenie.

Formulovat’ svoj nazor
a argumentovat’.

Tolerovat’ odliSnosti

jednotlivcov a inych.

N3jst’ si vlastny $tyl
ucenia a vediet sa
ucit’ v skupine.

Diskutovat’ a viest’
diskusiu o odbornom
probléme.

Mysliet’ tvorivo a
uplatnit’ jeho
vysledky.

Spdsoby hodnotenia

Vysledna klasifikéacia zahfiia nasledovné formy a metddy overovania poziadaviek na vedomosti

a zrucnosti ziakov:

a) pisomn¢ — testy, previerky, referaty, projekty, laboratérne prace, domace ulohy




b) Gstne — Uistne prezentovanie osvojenych poznatkov, pri ktorom sa doraz kladie
nielen na kvalitu osvojenia, ale aj na spdsob ich prezentacie v logickych stvislostiach a ich
aplikéciou v praktickych suvislostiach.

Pri Gistnych odpovediach sa hodnoti:

a) Celistvost’, presnost’, trvacnost’ a rozsah osvojenia pozadovanych poznatkov, faktov, pojmov,
definicii, zakonitosti a vzt'ahov a schopnost’ vyjadrit’ ich.

b) Schopnost’ uplatiiovat’ osvojené poznatky a zru¢nosti pri rieseni teoretickych a praktickych
uloh.

¢) Schopnost’ vyuzivat’ a zovSeobeciiovat’ skusenosti a poznatky ziskané pri praktickych
ulohach.

d) Logickost’ myslenia, samostatnost’ a tvorivost’.

Ustne odpovede sa klasifikuji podl’a tychto kritérii:

Stupei 1 (vyborny) Ziak ovlada uéebnymi osnovami pozadované poznatky, fakty, pojmy,
definicie a zékonitosti celistvo, presne a uplne, chape vzt'ahy medzi nimi. Pohotovo riesi
poZadované teoretické a praktické ulohy, pri ktorych uplatiiuje osvojené vedomosti a zru€nosti.
Mysli logicky spravne, prejavuje sa u neho samostatnost’ a tvorivost’. Jeho Ustny a pisomny
prejav je spravny, presny a vystizny. Vysledky jeho ¢innosti su kvalitné, mensie nedostatky
nemaju zavazny charakter. Je schopny samostatne Studovat’ vhodné texty.

Stupei 2 (chvélitebny) Ziak ovldda uéebnymi osnovami pozadované poznatky, fakty, pojmy,
definicie v podstate celistvo, presne a Uplne. Samostatne riesi praktické a teoretické ulohy s
mensimi podnetmi ucitel’a. Mysli spravne. V jeho mysleni sa prejavuje logika a tvorivost.
Ustny a pisomny prejav mava mensie nedostatky v spravnosti, presnosti a vystiznosti. Ziak je
schopny samostatne alebo s mensou pomocou Studovat’ vhodné texty.

Stupeti 3 (dobry) Ziak ma v celistvosti, presnosti a iplnosti osvojenia si pozadovanych
poznatkov, pojmov a definicii a zdkonitosti nepodstatné medzery. Teoretické a praktické tllohy
nevykonava vzdy presne. PodstatnejSie nepresnosti a chyby je schopny za pomoci ucitel’a
korigovat’. Uplatiuje poznatky a hodnoti javy za pomoci ucitel’a. Jeho myslenie je vcelku
spravne, nie vzdy tvorivé. V Gstnom a pisomnom prejave ma nedostatky v spravnosti, presnosti
a vystiznosti. V kvalite vysledkov jeho Cinnosti st CastejSie nedostatky. Je schopny samostatne
Studovat’ podl'a navodu ucitel’a.

Stupeii 4 (dostatoény) Ziak mé v celistvosti, presnosti a iplnosti osvojenia pozadovanych
vedomosti zdvazné medzery. Pri rieSeni teoretickych a praktickych tloh je malo pohotovy a
vyskytuju sa v nich zdvazné chyby. Pri vyuzivani vedomosti je nesamostatny. V logickosti
myslenia sa vyskytuju zavazné chyby. Myslenie je malo tvorivé. Jeho ustny a pisomny prejav



ma spravidla zavazné nedostatky v spravnosti, presnosti a vystiznosti. Zavazné nedostatky a
chyby vie za pomoci ucitel’a opravit’. Pri samostatnom s$tidiu ma vel'ké nedostatky.

Stupeti 5 (nedostatoény) Ziak si pozadované poznatky neosvojil celistvo, presne a uplne, ma v
nich zavazné a znacné medzery. Jeho schopnost’ riesit’ teoretické a praktické ulohy ma
podstatné nedostatky. Vyskytuju sa v nich zdvazné chyby. Pri vyklade a hodnoteni javov nevie
svoje vedomosti uplatnit’ ani na podnet ucitel'a. Neprejavuje samostatnost’ v mysleni, vyskytuju
sa u neho casté logické nedostatky. V istnom a pisomnom prejave ma zavazné nedostatky v
spravnosti, presnosti a vystiznosti. Zavazné nedostatky a chyby nevie opravit’ ani s pomocou
ucitel'a. Nevie samostatne Studovat’

Hodnotenie a klasifikacia testov a pisomnych prac sa realizuje nasledovne podla % UspesSnosti:

100%-90%  vyborny

89% - 75% chvalitebny
75% - 50% dobry

49% - 30% dostato¢ny
30% - 0% nedostatocny

Ucebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyucovania a uc¢enia ziakov sa vyuziju nasledovné uc¢ebné zdroje:

Odborna literatura
Vachek a kol.: Fyzika pre 1. ro¢nik gymnazii, SPN, Bratislava, 1991

Scholtz E., Kire§ M.: Fyzika kinematika pre gymndzid s osemro¢nym Stadiom, SPN, Bratislava,
2001

Koubek V., Sabo I.: Fyzika pre 1. roénik gymnézii, SPN, Bratislava, 2004
Mikulcak a kol.: Matematické, fyzikalne a chemické tabul’ky, SPN, Bratislava, 1989
Koubek a kol.: Skolské pokusy z fyziky, SPN, Bratislava, 1991

Didakticka technika
Dataprojektor, notebook
Tabul’a

Videotechnika
Interaktivna tabul’a



Materidlne vyucbové prostriedky
Dostupné pomocky v ucebni fyziky
CD, DVvD

Audio a videozaznamy

DalSie zdroje

Internet

Kniznica

Denna tla¢

Rozhlasové a televizne vysielanie
Muzealne expozicie

Vysledky domacich experimentov

POZNAMKA:

Obsah predmetu fyzika na gymnaziu v 1. az 3. ro¢niku pocita spolu so 198 vyucovacimi
hodinami (spolu 6 hodinova tyzdenna ¢asova dotacia za cely stupeni x 33 hodin, 1 hodina je
pridané v ramci Skolského vzdeldvacieho programu ).

Pridana hodina v Skolskom vzdeldvacom programe je vyuZzitd na rozSirenie uciva
Vv jednotlivych tematickych celkoch a v ramci rozsirenia uciva o elektrickom poli.

Téma Pozorovanie, meranie, experiment je vhodne za¢lenena medzi ostatné celky, celkova
dotécia pre tito tému je 34 hodin. Téma Energia okolo nas je preberana v ramci jednotlivych
tematickych celkov.

V ramci projektu Cislo ACC03P15 ,,Koname v oblasti zmeny klimy*“ bol v u¢ebnych osnovach
rozSireny tematicky celok Elektrina a magnetizmus.
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14 | POZOROVANIE, | bezpecnost, ochrana ziak vie: pozna zasady bezpecnosti, vyznam rozhovor, poznavacia, dodrziavanie

MERANIE, zdravia, ochrana prirody, | fyziky v diskusia, vyklad, komunikacna, zasad
EXPERIMENT fyzika ako veda, réznych oblastiach, pouzivat zakladné fyzikalne rieSenie uloh, interpersonalna, | bezpecénosti v

pozorovanie, pokus,
meranie, fyzikalna
veli¢ina,

skalar, vektor, fyzikalna
jednotka, sustava
jednotiek

Sl, meranie veli€in, chyby
merania, objavovatelsky a
overovaci

experiment

veli¢iny a ich jednotky v Sl, vyjadrit odvodené
jednotky pomocou zakladnych jednotiek S,
rozlisit

vektorové a skalarne fyzikalne veli€iny, scitovat,
odcitovat a nasobit’ vektor &islom, charakterizovat
chyby merania, uviest spdsoby ich eliminacie,
vysvetlit ako suvisi chyba merania s kreslenim
Ciary,

ktora aproximuje fyzikalnu zavislost ziskanu
meranim,

zaokruhlovat vypocitané hodnoty s ohfadom na
presnost hodnét vstupujucich do vypoctu,
pouzivat

meracie pristroje poskytnuté ucitelom obvyklym
spbsobom a bezpelne, pouzivat zapis hodnoty
veli¢iny v tvare 1 nm aj v tvare 1 x 10-9 m,
pouzivat

fyzikalne veli€iny pri opise pozorovanych javov

a dejov, rozlisit a klasifikovat deje s réznymi
¢asovymi

rozvojmi, vysvetlit, ktori z meniacich sa veli¢in
pouzijeme pri opise deja, navrhnut ciel , metddu a
aparaturu experimentu, vyslovit hypotézu, opisat
rozdiel medzi poznatkami ziskanymi pomocou
objavitelského a overovacieho experimentu,
zaznamenavat vSetky relevantné merané udaje v
primeranej Strukture, zvy€ajne tabulkou alebo
grafom

ziak dokaze graficky znazornit' tyzdenny uhrn
zrazok zaznamenany Skolskym zrazkomerom

a porovnat' s Udajmi z meteostanice

demonstracia
experimentu,
postupu &innosti,
samostatna praca
Ziakov,
spracovanie
nameranych
udajov,
prezentacia,
referat

intrapersonalna

triede,
environmentalna
vychova,
osobny a
socialny rozvoj,
rozvijat
schopnost
kooperovat' v
skupine, tvorba
projektu a
prezentacné
zru€nosti

Jednotlivé laboratérne ulohy su vhodne zaradované k jednotlivym celkom.

J. Vachek a kol.: Fyzika pre 1. roénik gymnazii, SPN Bratislava, 2001, ISBN: 80-08-03236-7
V. Koubek, V.Lapitkova, P. Demankin: Fyzika pre 1. ro¢nik gymnazia, Zdruzenie EDUCO, 2009, ISBN: 978-80-89431-00-7
Digitalna u&ebnica fyziky pre SS




J. Benuska: Sila a pohyb, fyzika pre gymnazia, ISBN 978-80-970124-5-8
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SILA A POHYB

sila, znazornenie sily,
meranie sily, Newton,
silomer, druhy sil,
skladanie sil, rozklad sily
na zlozky s danymi
smermi, operacie s
vektormi, naklonena
rovina, trecia sila,
koeficient trenia,
odporova sila, inercialna a
neinercialna vztazna
sustava, zotrvaénost,
zakon zotrvagnosti, zakon
sily, hybnost, zakon akcie
a reakcie, zakon
zachovania hybnosti,
zotrvadna sila, dostrediva
sila

rovnomerny a
nerovnomerny pohyb,
rychlost, draha,
rovnomerne zrychleny a
spomaleny priamodiary
pohyb, zrychlenie,
spomalenie, graf drahy,
rychlosti a zrychlenia,
volny pad, zrychlenie VP,
rovnomerny pohyb po
kruznici, obvodova
rychlost, uhlova rychlost,
peridda, frekvencia,
dostredivé zrychlenie
tuhé teleso, tazisko,
moment sily, momentova
veta, rovnovazna poloha,
stabilita TT, moment
zotrvaénosti, energia
rotatného pohybu
mechanicka praca, joule,
vykon, prikon, ucinnost,
watt, kineticka energia,
potencialna energia,
nulova hladina,
mechanicka energia,

definovat silu a jej jednotku, znazornit silu,
ilustrovat’ na prikladoch ucinky sily, vysvetlit
vektorovy charakter sily, pomenovat sily
pdsobiace na teleso(HB), riesit ulohy na skladanie
sil z praxe, rozlozit tiazovu silu pésobiacu na
teleso na naklonenej rovine, vysvetlit ako a preco
pomaha NR v praxi, vysvetlit rozdiel medzi
statickym a dynamickym trenim, vysvetlit, kedy
trenie potrebujeme a kedy a ako sa ho snazime
obmedzit, opisat valivé trenie, pozna rozdiel
medzi inercidlnou a neinercidlnou vztaznou
sustavou a vie uviest priklad, definovat
Newtonove pohybové zakony , chapat zmenu
pohybového stavu ako u€inok vyslednice
pbsobiacich sil, rieSit ulohy, v ktorych vystupuje
vzajomna suvislost medzi vyslednou pbsobiacou
silou, zrychlenim a hmotnostou telesa, vysvetlit
suvislosti medzi pohybmi telies a silami
pbsobiacimi na telesa,

pouzivat veli€¢inu hybnost, zakon zachovania
hybnosti,

uviest priklady krivo€iareho pohybu v praxi,
charakterizovat' dostredivu silu

znézornit’ graf drahy, rychlosti a zrychlenia pre
rovhnomerny pohyb, pre rovhomerne zrychleny

a spomaleny pohyb

opisat a matematicky vyjadrit parametre volného
padu

analyzovat grafy pre jednotlivé pohyby

vysvetlit pre¢o sa niekedy prejavi vykonana
mechanicka praca ako teplo, inokedy ako
kineticka energia, opisat, ako sa prejavi praca
vykonana silou pri pohybe telesa na vodorovnej
podloZke so zapoéitanim odporovych sil,

opisat tuhé teleso, charakterizovat tazisko telesa,
slovne i vztahom definovat moment sily a pouZit
ho pri rieSeni Uloh, pozna podmienku rovhovahy
TT a druhy rovnovaznej polohy TT, pozna rozdiel
medzi kinetickou energiou translaéného pohybu
(hmotny bod) a celkovou kinetickou energiou
rotujuceho telesa.

vysvetlit preCo sa niekedy prejavi vykonana
mechanicka praca ako teplo, inokedy ako
kineticka energia, opisat, ako sa prejavi praca

rozhovor,
diskusia, vyklad,
rieSenie uloh,
demonstracia
experimentu,
samostatna praca
Ziakov,
prezentacia,

poznavacia,
komunikaéna,
interpersonalna,
intrapersonalna

environmentélna
vychova,
osobny a
socialny rozvoj,
rozvijat
schopnost
kooperovat' v
skupine, tvorba
projektu a
prezentacné
zruénosti
FINANCNA
GRAMOTNOST
1.2: Pochopit' a
vazit si hodnotu
ludskej prace a
penazi ako
jedného z
prostriedkov jej
vyjadrenia.

1.5: Osvojit’ si,
€¢o znamena zit
hospodarne.




premeny mechanickych
foriem energie, zakon
zachovania mechanickej
energie, energia potravin

vykonana silou pri pohybe telesa na vodorovnej
podlozke so zapocitanim odporovych sil,
aplikovat poznatky o praci, vykone, energii a
ucinnosti pri rieSeni uloh z praxe, ur€it z vykonu
pracu vykonanu za dany &as, vypoditat kineticku
energiu hmotného bodu, rozlisit' fyzikalnu pracu v
tiazovom poli Zeme od ,fyziologicky— pocitovanej
prace, vysvetlit, ako suvisi praca v tiazovom poli
Zeme s potencialnou energiou telesa, definovat
mechanicku energiu a ZZME, opisat dej z
hladiska vzajomnych premien mechanickej
energie

POUZIVANE UCEBNE ZDROJE:
J. Benuska: Sila a pohyb, fyzika pre gymnazia, ISBN 978-80-970124-5-8

J. Vachek a kol.: Fyzika pre 1. roénik gymnazii, SPN Bratislava, 2001, ISBN: 80-08-03236-7

V. Koubek, V.Lapitkova, P. Demankin: Fyzika pre 1. roénik gymnazia, Zdruzenie EDUCO, 2009, ISBN: 978-80-89431-00-7

Digitalna uéebnica fyziky pre SS

Internet - http://www.walter-fendt.de/ph14sk/
J. Benuska: Sila a pohyb, fyzika pre gymnazia, ISBN

978-80-970124-5-8
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ELEKTRINA

( Elektrické
pole, elektricky
prud)
MAGNETIZMUS

Elektrické pole. Elektricky
naboj. Radiélne a
homogénne elektrické
pole Elektricky potenciél a
elektrické napatie
Coulombov zakon. Pohyb
nabitej Castice v
elektrickom poli. Kapacita
vodi¢a. Kondenzator
Ohmov zakon pre Cast
obvodu.

Obvod s jednym zdrojom
jednosmerného napéatia a
s viacerymi rezistormi.
Vnutorny odpor zdroja a
elektromotorické napatie
zdroja

Elektricky prud v kovoch.
Zavislost’ odporu
kovoveého vodi¢a od
teploty.

Ziarovka.

Ziak vie: definovat elektricky naboj ako fyzikalnu
veli€inu, pozna fyzikalnu jednotku, opisat
vlastnosti elektrického naboja - premiestiovanie v
telese, delitelnost, druhy el. naboja, vysvetlit a
formulovat slovne aj vztahom Coulombov zakon a
pouzit ho pri rieSeni uloh, formulovat ZZ el.
naboja, charakterizovat a znazornit’ elektrické
pole, definovat pojem siloCiara EP, slovne aj
matematicky vyjadrit’ intenzitu elektrického pola,
opisat a uviest vztah pre elektricku pracu
vykonanu pri preneseni astice s nabojom v EP a
pouzit pri rieSeni Uloh, vysvetlit pojem elektricky
potencial, hladina potencialu, definovat kapacitu
vodi¢a a jej jednotku, opisat

kondenzator a jeho vyuZitie v praxi,

definovat el. napétie a el. prad ako fyzikalne
veli€iny, pozna ich jednotky a meracie pristroje,
merat’ jednosmerné elektrické napatie a elektricky
prud, pouzivat voltmeter a ampérmeter,
sprecitat— fyzikalnu informaciu zo schémy
elektrického obvodu a aplikovat ju pri €innosti,
rozliSovat pojmy kovova mriezka, elektrény, ich

rozhovor,
diskusia, vyklad,
rieSenie uloh,
demonstracia
experimentu,
postupu &innosti,
samostatna praca
Ziakov, praca s
literaturou, ustne
skusanie,
hodnotenie
grafov,
spracovanie
nameranych
udajov,
prezentacia,
referat
skupinova praca
Ziakov

poznavacia,
komunikaéna,
interpersonalna
intrapersonalna

dodrziavanie
zasad
bezpec€nosti v
triede,
enviromentalna
vychova,
osobny a
socialny rozvoj,
rozvijat
schopnost
kooperovat' v
skupine, tvorba
projektu a
prezentacné
zruénosti
FINANCNA
GRAMOTNOST
1.5: Osvojit’ si,
¢o znamena zit
hospodarne




Zahrievanie vodi€a
elektrickym prudom.
Elektricky vykon.

Uloha isti¢a elektrického
pruadu.

magnetické pole, zdroje
MP, magnet, stacionarne
MP, homogénne MP,
znazornenie MP,
magnetické indukcné
Ciary, MP Zeme,
magneticka indukcia,
Tesla, magnetické pole v
okoli vodi¢a s prudom,
Ampérove pravidlo pravej
ruky, pésobenie MP na
vodi¢ s prudom,
Flemingove pravidlo lavej
ruky, Ampérov zakon,
pdsobenie

MP na nabitu Casticu
nestacionarne magnetické
pole, magneticky
indukCny tok,
elektromagneticka
indukcia Faradayov zakon
elektromagnetickej
indukcie, vlastna indukcia,
induk&nost, Lenzov
zakon, energia MP cievky
striedavy prud a napatie,
obvod striedavého prudu
s R, L, C, amplituda
striedavého pridu a
napatia, rezistancia,
induktancia, kapacitancia,
vykon striedavého prudu v
obvode s odporom,
efektivne hodnoty
striedavého prudu a
napatia, generator
tradi€né spbsoby vyroby
elektrickej energie,
alternativne zdroje
elektrickej energie,

tepelny a usmerneny pohyb, pozna suvislost
medzi elektrickym napatim, prudom a pohybom
nabitych ¢astic, riesit ulohy s vyuzitim Ohmovho
zakona, vysvetlit funkciu vliaknovej ziarovky,
porovnat vlaknovu ziarovku s ¢innostou Ziarivky,
vypocitat pracu a vykon jednosmerného el. pradu,
rieSit' ulohy na premenu el. energie na iné formy
energie, definovat Joulovo teplo slovne aj
matematicky a pouzit pri rieSeni uloh, vysvetlit
funkciu isti¢a v domacnosti a obmedzenia, ktoré
prinada pre prikon domacich spotrebiov,
vysvetlit, kde sa meria energia dodana do bytu z
elektrickej siete, vysvetlit ekonomicku navratnost
investicii do energeticky nenaroénych technologii
(byvanie, cestovanie, rekreacia, priemyselna
vyroba),

Ziak vie: opisat prejavy MP, uviest zdroje MP,
opisat a znazornit MP magnetu, Zeme, pozna
pojem magneticka indukéna Ciara, definovat a
znazornit HMP, NMP, definovat magneticku
indukciu slovne aj matematicky a poutivat vztah
pri rieSeni uloh, aplikovat Ampérove a Flemingove
pravidlo, vysvetlit suvislost medzi elektrickym
pradom a magnetickym polom, charakterizovat
zavislost velkosti magnetickej sily pdsobiacej
medzi dvoma rovnobeznymi vodi¢mi s prudmi od
inych veli€in, definovat jednotku 1 A, opisat silové
pbsobenie magnetického pola na vodi¢ s pridom
aj pohybujucu sa Casticu s el. nabojom
charakterizovat NMP, definovat magneticky
induk&ny tok slovne aj vztahom a pozna jeho
jednotku, opisat jav elektromagnetickej indukcie
pri prechode magnetu cievkou, vyjadrit Faradayov
zdkon elmag. indukcie vztahom a vyuZit ho pri
rieSeni uloh, uréit smer indukovaného prudu a na
z&klade jednoduchych prikladov uréit' jeho
velkost, vysvetlit pojem vlastna indukcia a
indukénost cievky, vyjadrit energiu MP cievky
vztahom a pouzit’ ho pri rieSeni uloh

aplikovat a charakterizovat' jav elektromagnetickej
indukcie, definovat zakladné pojmy ako
frekvencia, amplitida, efektivna hodnota
striedavého prudu a napatia, vyjadrit ich
veli¢inovou rovnicou a pouzivat ich vztahy pri
rieSeni uloh, opisat jednoduché obvody




meranie spotreby
elektrickej energie,
energia v domacnosti

striedavého prudu s prvkami R, L, C,
charakterizovat zakladné veli€iny a vztahy medzi
veli¢éinami, definovat vykon striedavého pridu a
aplikovat v rieSeni uloh, opisat funkciu a hlavné
Casti generatora striedavého prudu, vysvetlit
podstatu €innosti s vyuzitim javu
elektromagnetickej indukcie v technike, opisat
funkciu a hlavné ¢asti elektromotora a prakticky
predviest princip jeho €innosti pomocou modelu
elektromotora,

opisat zloZenie a funkciu transformatora, jeho
vyuzitie v praxi a prakticky overit' princip jeho
Cinnosti, opisat’

vyhlada informacie o cenach elektrickej energie
pre roznych odberatelov vypoclita mnozstvo
energie potrebnej na uvedenie vody do varu a jej
cenu

zisti stav vyuzivania zdrojov energie na Slovensku
a porovna s vybranou krajinou EU

na zaklade ziskanych informacii navrhne Setrenie
energiou v domacnosti

pozna tradi¢né aj alternativne zdroje elektrickej
energie

POUZIVANE UCEBNE ZDROJE:

E. Svoboda a kol.: Fyzika pre 2. ro€nik gymnazii — Elektrické pole, elektricky prud, SPN Bratislava, 2002, ISBN: 80-08-03454-8

V. Koubek, V.Lapitkova, P. Demankin: Fyzika pre 1. ro¢nik gymnazia, Zdruzenie EDUCO, 2009, ISBN: 978-80-89431-00-7
O. Lepil, V. Houdek, A. Pecho: Fyzika pre 3. ro¢nik gymnazii, SPN Bratislava, 1986
P. Demankin, P. Horvath, S. Chalupova, Z. Suhajova: Fyzika pre 2. roénik gymnézia, Zdruzenie EDUCO, 2010, ISBN: 978-80-89431-10-6
Digitalna u&ebnica fyziky pre SS
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VLASTNOSTI
KVAPALIN A
PLYNOV

kinetickd tedria stavby
latok, atobm, molekula, ién,
vzajomné silové
posobenie Castic, diflzia,
tlak plynu, Brownov

Ziak vie: vysvetlit predstavu o atémoch,
molekulach a ich silovom pdsobeni,
charakterizovat' dbkazy neusporiadaného pohybu
Castic, znazornit a vysvetlit’ graf zavislosti
vyslednej sily pbdsobiacej medzi dvoma &asticami

rozhovor,
diskusia, vyklad,
rieSenie uloh,
demonsStracia
experimentu,

poznavacia,
komunikacna,
interpersonalna,
intrapersonalna

dodrtiavanie
zasad
bezpec€nosti v
triede,
enviromentalna

pohyb, modely Struktur od vzdialenosti ¢astic, opisat modely Struktur postupu &innosti, vychova,
latok réznych latok réznych skupenstiev, opisat’ teplotu ako samostatna praca osobny a
skupenstiev, teplota, fyzikalnu veli€inu, jej jednotku a meradlo, merat Ziakov, praca s socialny
termodynamicka teplota, teplotu, opisat teplotné stupnice, posudit, kedy je | literatirou, Ustne rozvoj,rozvijat
Kelvin, teplotné stupnice, | potrebné pouzit pri rieSeni fyzikalnych problémov | skuSanie, schopnost
Celziov stupen, trojny bod | termodynamicku teplotnu stupnicu, , pouzivat hodnotenie kooperovat' v
vody, teplomery, idedlny a | stavové veli€iny pre popis stavu sustavy, vie grafov, skupine,
realny plyn, tlak a teplota | vysvetlit pohyb molekul v plyne, pozné priciny spracovanie prezentacné
plynu, stavova rovnica existencie tlaku v plyne, opisat’ vlastnosti nameranych zru€nosti




idealneho plynu, zakony
idealneho plynu, stavové
zmeny idealneho plynu z
energetického hladiska,
krystalické a amorfné
latky, mriezka, deformacia
pevnych latok, Hookov
zakon, krivka deformacie,
teplotna roztaznost
pevnych telies, topenie a
tuhnutie latok,
hmotnostné skupenské
teplo topenia, tuhnutia,
sublimacia a desublimacia
PL, hmotnostné
skupenskeé teplo
sublimacie a
desublimacie, Struktura a
vlastnosti kvapalin,
hydraulické zariadena, ich
funkcia

tlak v kvapaline, tlakova,
vztlakova sila
atmosfericky tlak

prudenie tekutin

rovnica kontinuity,
Bernoulliho rovnica

idealneho plynu a porovnat’ s realnym plynom,
vyjadrit' zakladnu rovnicu pre tlak idealneho plynu
a pozit' pri rieSeni uloh, vyuzivat stavovu rovnicu
idealneho plynu pri rieSeni uloh, znazornit’
zavislost medzi stavovymi veli€inami v stavovom
diagrame a vie Citat graf, charakterizovat
vzajomnu zavislost objemu, tlaku, teploty a
mnozstva plynu v uzavretej nadobe, opisat’
stavové zmeny idealneho plynu z energetického
hladiska,

charakterizovat vlastnosti pevnych latok, uviest
konkrétne priklady, ich rozdelenie, opisat mriezku
pri krystalickych latkach, jej zakladné vlastnosti a
druhy, charakterizovat deformaciu pevného
telesa, opisat rozne druhy deformacie, rozlisit
pruznu a nepruznu deformaciu, definovat
normalové napétie, definovat absolutne a
relativne prediZenie telesa slovne aj vztahom,
vysvetlit fyzikalny vyznam hodnoty modulu
pruznosti v tahu, zapisat Hookov zakon a pouzit
pri rieSeni uloh, nakreslit a opisat krivku
deformacie, charakterizovat teplotnu roztaznost
pevnych telies slovne aj matematicky

odhadnut hodnotu tlaku pod hladinou vody,
vysvetlit pri€inu existencie tlaku v plyne, vyuzit
Pascalov a Archimedov zakon pri rieSeni uloh,
rieSit’ ulohy s vyuZitim rovnice kontinuity,
identifikovat a vysvetlit javy potvrdzujuce platnost
Bernoulliho rovnice, odvodit’ Bernoulliho rovnicu
ako Specificky pripad zakona zachovania energie

udajov,
prezentacia,
referat

POUZIVANE UCEBNE ZDROJE:
M. Blasko a kol.: Fyzika — molekulova fyzika a termodynamika, SPN, Bratislava, 2004, ISBN 80-10-00008-6
E. Svoboda, K Bartuska: Fyzika pre 2. rocnik gymnazii, SPN, Bratislava, 1998, ISBN 80-08-02864-5
P. Demankin, P. Horvéath, S. Chalupové, Z. Suhajova: Fyzika pre 2. roénik gymnazia, Zdruzenie EDUCO, 2010, ISBN: 978-80-89431-10-6
Digitalna u€ebnica fyziky pre stredné Skoly

Internet - http://www.walter-fendt.de/ph14sk/
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PERIODICKE
DEJE

kmitavy pohyb, oscilatory,
periodda, frekvencia,
okamZita vychylka,
amplitida, rovnovazna
poloha,

kinematika harmonického
kmitavého pohybu,
rychlost, zrychlenie,
¢asovy rozvoj

Ziak vie: opisat kmitavy pohyb, definovat
zakladné pojmy a veli€iny opisujuce kmitavy
pohyb, uviest priklady kmitavého pohybu v praxi,
vysvetlit vztah medzi periédou a frekvenciou
kmitavého pohybu pre rézne ¢asové jednotky,
graficky znazornit ¢asovy priebeh harmonického
kmitania, ¢itat informacie z grafov harmonického
a neharmonického periodického deja, veli¢inovou
rovnicou definovat okamzitu vychylku

rozhovor,
diskusia, vyklad,
rieSenie

Uloh,
demonstracia
experimentu,
postupu &innosti,
samostatna praca
Ziakov, praca s

poznavacia,
komunikaéna,
interpersonalna
intrapersonalna

dodrziavanie
zasad
bezpec€nosti v
triede,
environmentalna
vychova,

osobny a
socialny rozvoj,
rozvijat




harmonického kmitania a
neharmonického
periodického deja,
dynamika KP, sila
pruznosti, tuhost pruziny,
pruzinovy oscilator,
matematické kyvadlo,
premeny energie pri
kmitani mechanického
oscilatora, vlastné a
nutené kmitanie
oscilatorov, vazba,
rezonancia oscilatorov,
vyuzitie rezonancénych
javov v praxi

mechanické vinenie,

vinenie, pruzné
prostredie, rychlost
vinenia, vinova dizka,
frekvencia,

odraz vinenia,
interferencia vinenia,
stojaté vinenie, kmitha,
uzol, chvenie
mechanickych sustav,
zvuk a jeho vlastnosti,
rychlost zvuku, meranie
rychlosti zvuku, ultrazvuk,
infrazvuk, Dopplerov jav

postupné a prieCne mech.

harmonického kmitavého pohybu a rieSit
jednoduché ulohy, charakterizovat priciny KP,
opisat sily pésobiace pri kmitani, definovat
pruzinovy oscilator, opisat’ jeho parametre a
matematicky vyjadrit vztah pre periédu a
frekvenciu vlastného kmitania pruzinového
oscilatora, definovat matematické kyvadlo, opisat
jeho parametre a matematicky vyjadrit vztah pre
periodu a frekvenciu vlastného kmitania MK,
experimentalne overit vztah pre peridodu kyvadla,
charakterizovat jednotlivé druhy mechanickej
energie v suvislosti s periodickym pohybom
kyvadla a opisat’ premeny energie pri kmitani,
opisat nutené kmitanie a rozlisit viastné a nutené
kmitanie, definovat pojem vazba a uviest priklady
nuteného kmitania, charakterizovat’ pojem
rezonancia oscilatorov a uviest priklady vyuzitia
javu rezonancie v praxi aj s ohfadom na
neziaduce ucinky tohto javu

opisat mechanické vinenie, definovat’ zakladné
pojmy a veli€iny opisujuce vinenie, rozlisit druhy
mechanického vinenia — prieéne a pozdizne,
uviest priklady mechanického vinenia v praxi,
pouzivat vztahy medzi jednotlivymi veli€inami -
periéda, frekvencia, vinova dizka pri rieSeni tloh,
opisat interferenciu vinenia a jej prejavy, vysvetlit
vznik stojatej mechanickej viny, definovat’ pojmy
kmitfia, uzol, opisat chvenie mechanickych sustav
— strunové hudobné nastroje, charakterizovat
zvuk, jeho vlastnosti — hlasitost, farba, vyska,
pozna rychlost zvuku vo vzduchu a jeho meranie,
opisat rychlost zvuku v latkach réznych
skupenstiev, pozna dbsledky neziaducich u&inkov
nadmerného zvuku pre sluch, definovat’ infra a
ultrazvuk, pozna ich aplikaciu a vyuZitie v prirode
a v praxi, kvalitativne objasnit Dopplerov jav, jeho
vyuzitie v medicine a doprave

literaturou, ustne
skuSanie,
hodnotenie
grafov,
spracovanie
nameranych
udajov,
prezentacia,
referat

schopnost
kooperovat' v
skupine, tvorba
projektu a
prezentacné
zru€nosti

POUZIVANE UCEBNE ZDROJE:

O. Lepil, V. Houdek, A. Pecho: Fyzika pre 3.vroén|’k gymnazii, SPN Bratislava, 1986

P. Demankin, P. Horvath, S. Chalupova, Z. Suhajova: Fyzika pre 2. ro¢nik gymnazia, Zdruzenie EDUCO, 2010, ISBN: 978-80-89431-10-6
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ELEKTROMAGNETICKE ZIARENIE A CASTICE MIKROSVETA

elektromagnetické
spektrum, infracervené
Ziarenie, ultrafialové
Ziarenie, rontgenové
Ziarenie, fyzikalna
podstata informacie,
analégovy a digitalny
signal, fyzikalna podstata
uchovavania informacii
Svetlo, frekvencia, vinova
dizka, rychlost svetla,
index lomu, odraz svetla,
lom svetla, upiny odraz
svetla, disperzia svetla,
optické spektrum,
interferencia, ohyb svetla,
optické zobrazovanie,
zobrazovanie odrazom,
zrkadla, zobrazovacia
rovnica zrkadiel,
zobrazovanie lomom,
So3ovky, zobrazovacia
rovnica $oSoviek,
ohniskova vzdialenost,
opticka mohutnost, oko
ako opticka sustava
Atom, Stiepna reakcia,
syntéz a jadier,
radioaktivita

fyzikalne objekty malé

a velké

opisat elektromagnetické spektrum, zaradit
infraCervené a ultrafialové Ziarenie ako EMT,
uviest zakladné vlastnosti infraCerveného Ziarenia
a vysvetlit suvislost medzi teplotou telesa a
emitovanym Ziarenim, charakterizovat’ priklady
vyuZzitia v réznych odboroch - medicina,
priemysel, stavebnictvo, uviest zdkladné
vlastnosti ultrafialového Ziarenia, charakterizovat
priklady vyuZzitia v roznych odboroch - medicina,
priemysel, stavebnictvo, uviest zakladné
vlastnosti rontgenového Ziarenia a
charakterizovat priklady vyuzitia v réznych
odboroch - medicina, priemysel, vysvetlit rozdiely
medzi ultrafialovym a rontgenovym Ziarenim,
ocenit ulohu aplikovaného vyskumu, rychlosti
aplikacie novych poznatkov zakladného vyskumu,
ocenit ulohu Standardizacie a normalizacie v
technike

charakterizovat svetlo, definovat zakladné pojmy
ako frekvencia, vinova dizka, rychlost svetla, 10&
svetla , index lomu a vie vztahy medzi nimi
aplikovat pri rieSeni uloh, opisat a graficky
znazornit' odraz a lom svetla, pozna zakon odrazu
a lomu a vie ich pouzivat v prikladoch, definovat
pojem disperzia svetla a opisat optické spektrum,
rozlisit spojité a Ciarové spektrum, objasnit
rozklad svetla pomocou optického hranola, ,
definovat’ optické zobrazovanie, opisat zakladné
pojmy a veli€iny pri zobrazovani, charakterizovat
zrkadla, graficky aj vypoc¢tom rieSit zobrazovanie
pomocou zrkadiel, charakterizovat SoSovky,
graficky aj vypoctom rieSit zobrazovanie pomocou
SoSoviek, pracovat so SoSovkami, pozna rozdiel v
zobrazovani zrkadlami a SoSovkami, opisat oko z
fyzikalneho hladiska a vie si chranit’ zrak

vie opisat zlozenie atdbmu, pozna historické
experimenty Thomsona, Millikana a Rutherforda
pri utvarani atdbmovych teorii, vie posudit’ klady

a zapory jadrovej energie v porovnani s inymi
druhmi energie aj z hladiska mnozstva ziskanej
energia, z environmentalneho hladiska

rozhovor,
diskusia, vyklad,
rieSenie uloh,
demonstracia
experimentu,
postupu &innosti,
samostatna praca
Ziakov, praca s
literatarou, ustne
skusanie,
hodnotenie
grafov,
spracovanie
nameranych
udajov,

poznavacia,
komunikacna,
interpersonalna
intrapersonalna

dodrziavanie
zasad
bezpec€nosti v
triede,
environmentalna
vychova,
osobny a
socialny rozvoj,
rozvijat
schopnost
kooperovat v
skupine, tvorba
projektu a
prezentacné
zruénosti
FINANCNA
GRAMOTNOST
1.5: Osvojit’ si,
€¢o znamena zit
hospodarne

POUZIVANE UCEBNE ZDROJE:
J. PisSut a kol.: Fyzika pre 4. ro¢nik gymnazii, SPN Bratislava, 1995, ISBN: 80-08-00484-3
Digitalna uéebnica fyziky pre SS
P. Domankin, M. Horvathova: Fyzika pre 3. Ro¢nik gymnazia, Zdruzenie EDUCO, 2012, ISBN 978-80-89431-35-9
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