Ucebné osnovy

Nazov predmetu MATEMATIKA
Casovy rozsah vyucby
Rocnik 1. 2. 3. 4, SPOLU
Statny vzdelavaci program 4 4 3 1 12
Skolsky vzdelavaci program 4 4 4 1 13
Koéd a nazov odboru studia 7902 J 00 gymnazium
Stupeni vzdelania Vyssie sekunddarne vzdelanie ISCED 3A
Forma Studia denna
Dizka $tudia Stvorrocna
Vyucovaci jazyk Slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Ucebny predmet matematika na gymnaziach je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju
formuloval Eurépsky parlament:

»Matematicka kompetencia je schopnost’ rozvijat’ a pouzivat’ matematické myslenie na rieSenie réznych
problémov v kazdodennych situaciach. Vychadzajic z dobrych numerickych znalosti sa doraz kladie na
postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematicka kompetencia zahffia na r6znych stupnioch schopnost’ a
ochotu pouzivat’ matematické modely myslenia (logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce,
modely, diagramy, grafy, tabul’ky).*

Tento predmet zahfia:

e  matematické poznatky a zru€nosti, ktor¢ Studenti budu potrebovat’ vo svojom d’alSom zivote
(osobnom, ob¢ianskom, pracovnom a pod.) a ¢innosti s matematickymi objektami, rozvijajice
kompetencie potrebné v d’alSom Zivote

e rozvoj presného myslenia a formovanie argumentacie v roznych prostrediach, rozvoj algoritmického
myslenia

e suhrn matematického aparatu, ktory patri k vS§eobecnému vzdelaniu kultarneho ¢loveka

e informacie, dokumentujuce potrebu matematiky pre spolo¢nost’.

e Sucastou vyucovania matematiky v Stvrtom ro¢niku je rozvijanie finan¢nej gramotnosti pomocou
on-line vzdelavania (programu ,,Viac ako peniaze®) s ¢asovou dotaciou 30 hodin.

Ciele vyucovacieho predmetu

Ciel'om matematiky na gymnaziach je, aby ziak ziskal schopnost’ pouzivat’ matematiku vo svojom budiucom
zivote. Matematika ma rozvijat’ ziakovo logické a kritické myslenie, schopnost’ argumentovat’ a
komunikovat' a spolupracovat’ v skupine pri rieseni problému. Ziak by mal spoznat’ matematiku ako su¢ast’
Pudskej kultary a dolezity nastroj pre spolo¢nost’.

Vyucovanie matematiky musi byt’ vedené snahou umoznit’ §tudentom, aby ziskavali nové vedomosti
Spirdlovite a s mnozstvom propedeutiky, prostrednictvom riesenia uloh s réznorodym kontextom, tvorili
jednoduché hypotézy a skiimali ich pravdivost, vedeli pouzivat’ rézne spdsoby reprezentacie matematického
obsahu (text, tabul’ky, grafy, diagramy), rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore. Ma
napomoct’ rozvoju ich algoritmického myslenia, schopnosti pracovat’ s navodmi a tvorit’ ich. Ma poskytnut’
vzdelanie v oblasti finan¢nej gramotnosti, rozvijat’ schopnost’ kritického myslenia pri vybere bankovych
produktov.

Vysledkom vyucovania matematiky na gymnaziach by malo byt spravne pouzivanie matematicke;
symboliky a znazoriiovania a schopnost’ ¢itat’ s porozumenim suvislé texty obsahujlce Cisla, zavislosti a
vztahy a nestvislé texty obsahujiice tabul’ky, grafy a diagramy. Student by mal vediet’ vyuzivat’ pochopené a
osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni tloh, pricom vyucovanie by malo viest’ k budovaniu vztahu medzi
matematikou a realitou, k ziskavaniu sklisenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou matematickych
modelov. Matematika na gymnaziach sa podiel’a na rozvijani schopnosti Studentov pouZzivat prostriedky IKT
na vyhl'adavanie, spracovanie, ulozenie a prezentaciu informacii. Pouzitie vhodného softvéru by malo




ulahcit’ niektoré namdhavé vypocty alebo postupy a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSen¢ho
problému.

Matematika na gymnazidch ma viest’ Studentov k ziskaniu a rozvijaniu zru¢nosti stivisiacich s procesom
ucenia sa, k aktivite na vyucovani a k racionalnemu a samostatnému uc¢eniu sa.

Matematika na gymnaziach si kladie za ciel aj to, aby Student spoznal v matematike sucast’ I'udskej kultary a
silny a nevyhnutny nastroj pre spolo¢nost’.

Zakladné predmetové kompetencie (sposobilosti)

Logika, dovodenie, dokazy
e rozvijat’ schopnost’ logicky argumentovat, usudzovat’, h'adat’ chyby v usudzovani a argumentacii,
presne sa vyjadrovat’ a formulovat’ otazky
e naucit sa pracovat’ s navodmi, nariadeniami, zakonmi
Cisla, premenné a poctové vykony s &islami
e pocitat’ s presnymi aj pribliznymi hodnotami, a to viacerymi spdsobmi (spamiti, na papieri,
pomocou kalkulacky) a efektivne pouzivat’ kalkulacku
Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
e naucit’ sa modelovat a algebrizovat’ jednoduché vztahy, vytvarat a interpretovat’ graficka
reprezentaciu vztahu dvoch veli¢in a vediet’ tieto prostriedky vyuzit’ pri rieSeni uloh
e rozvijat financnll gramotnost’ Ziakov
Geometria a meranie
e pouzivat zakladné geometrické koncepty (symetria, zhodnost’, podobnost’), spdsoby dvojrozmernej
reprezentacie priestoru (mapy, rezy, priemety) a siradnicovu sustavu pri opise a analyze rovinnych a
priestorovych vzt'ahov, na zéklade toho rozvijat’ priestorovi predstavivost’ a schopnost’ orientacie v
priestore
e analyzovat charakteristické vlastnosti a vzdjomné vzt'ahy geometrickych utvarov a prostrednictvom
geometrie rozvijat’ matematickl argumentaciu, jednoduché zrucnosti rieSenia problémov a
pouzivanie jednoduchych algoritmov
Meranie
e pouzit vhodni metddu, nastroje a vzorce pri uréovani diZok, obsahov a objemov
Kombinatorika
e navrhnut organizaciu siboru obsahujuceho velky pocet dat
e pouzivat’ a prispdsobovat’ rozne stratégie zistovania poctu moznosti
Pravdepodobnost’
e pochopit a pouzivat zdkladné pravdepodobnostné pojmy

Statistika

e rozumiet beznym Statistickym vyjadreniam (prezentovanym napr. v médiach), vediet takéto
vyjadrenia pouZivat a v jednoduchych situaciach posudit spravnost alebo nespravnost
interpretacie alebo prezentdacie Statistickych udajov

e v ramci mozZnosti porovnat dva stubory dat

o (itat a tvorit grafy, diagramy a tabulky dat

VZDELAVACi STANDARD

Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny na pét’ tematickych okruhov(kazdému z nich zodpoveda
jedna kapitola tohto vzdelavacieho Standardu):




TEMATICKY CELOK | VYKONOVY STANDARD OBSAHOVY STANDARD
Ziak vie/dokaze| Pojmy: konstanta, premenna, n—ciferné ¢islo,
-Pouzivat’ kalkulacku na desatinny rozvoj (kone¢ny, nekone¢ny a
(priblizny) vypocet periodicky), desatinné Cislo, racionalne Cislo,

CISLA,
PREMENNA A
POCTOVE
VYKONY S
CISLAMI

¢iselnych vyrazov a hodnot
funkcii, pricom zvoli
spdsob vypoctu, ktory v
danej situacii vedie k ¢o
najpresnejsiemu vysledku, |
porovnat’ dve realne Cisla
na urovni presnosti
kalkulacky (napr. vypoétom
ich rozdielu),

-vyplnit’ ¢iselné udaje vo
formulari vyzadujicom
pouzitie zakladnych
poctovych operacii a
vypocet percent,w

-vyuzit pocitanie s
mocninami 10 (sucin a
podiel)

epri radovom odhade
vysledku,

epri premene

jednotiek, | upravit’ realne
¢islo na tvar +nal0N., kde n
je celé ¢isloaaje ¢islo z
intervalu <1,10)

-pouzivat, precitat’, zapisat,
s¢itat’, od¢itat’, nasobit’

a delit’ cisla zapisané
vedeckym

spésobom,w pouzivat
pravidla pre pocitanie s
mocninami a odmocninami
pri uprave jednoduchych
V}'frazovﬂ -
zaokruahlit'(aritmeticky,
nahor, nadol) na dany pocet
platnych Cislic, pouzivat
zjednodusSené pravidla na
pocitanie s pribliznymi
¢islami, )

- vysvetlit’ odhad chyby
suctu dvoch pribliznych
Cisel a sucinu presného a
nepresného &isla, | pocitat’ s
pribliznymi hodnotami
vratane odhadu absolutne;j
chyby stétu viacerych
sCitancov, resp. sucinu
presného a priblizného
isla, |

iracionalne ¢islo, redlne ¢islo, odmocnina
(druhd), n-t4 odmocnina, mocnina (s
prirodzenym, celoc¢iselnym a raciondlnym
exponentom), zaklad mocniny, exponent,
¢islo vypocitané s danou presnost’ou (na dany
pocet desatinnych miest), zaokrahlena
hodnota, priblizna hodnota, platna Cislica (v
zapise priblizného cisla), (absolutna) chyba
priblizného ¢isla, vedecky zapis Cisel,
pozi¢na Ciselnd sustava, desiatkova a
dvojkova ststava, dekadicky a dvojkovy
zapis. Vlastnosti a vztahy:
ezatvorky a poradie operacii pri vypoctoch,
eracionalne ¢isla maji kone¢ny alebo
nekonecny periodicky desatinny rozvoj,
iracionalne ¢isla maji nekone¢ny nepe-
riodicky desatinny rozvoj
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zjednoduSené pravidla pre pocitanie s
pribliznymi ¢islami (presnost’ stctu a
rozdielu, pocCet platnych cifier sucinu a
podielu).




-vysvetlit’ princip zapisu v
pozicnej ststave a na
zaklade toho prepisat’ ¢islo
Z pozicnej ststavy s inym
zakladom ako 10 do
desiatkovej sistavy, |
-vysvetlit’ princip scitania a
nasobenia v pozi¢nej
sustave (napr. dvojkove;j).

ZAKL@DNE ]
VYPOCTOVE
POSTUPY

Ziak vie/dokaze

-Pouzit’ percenta,
troj¢lenku, priamu a
nepriamu umernost’

a pomer na rieSenie jedno-
duchych tloh(napr. praca s
mierkou mapy) a odvodenie
jednoduchych vzt'ahov
(napr. vzorec na vypocet
obsahu kruhového vyseku)
-posudit’ spravnost’ tvrdeni
vychadzajucich z percen-
tualnych tdajov (napr.
udaje o velkosti zl'avy),
-,,fucne® alebo pomocou
tabul’kového kalkulatora
(kalkulacky) riesit
jednoduché ulohy na
pravidelné vkladanie alebo
vyberanie sim z banky, na
konkrétnom priklade
vysvetlit’ princip splacania
pozicky,

-V jednoduchych
pripadoch na zaklade
vypoctu urokovej miery
porovnat’ vyhodnost’ dvoch

vvvvv

Pojmy: timernost’(priama a nepriama),
troj¢lenka, pomer, percento, promile, zaklad
(pre pocitanie s percentami), urok, (rocna)
urokova miera, jednoduché a zlozené

urokovanie.

PREMENNE A
ROVNICE

Ziak vie/dokaze|

-Dosadit’ do vzorca,)
zapisat’ jednoduché vztahy
opisané slovne pomocou
premennych, konstant,
rovnosti a nerovnosti, |
najst’ vSetky rieSenia
linearnej a kvadratickej
rovnice, |

- zdovodnit’ postup rieSenia
linearnej rovnice a opisat’
pripady, kedy ma line4rna
rovnica jedno, ziadne alebo
nekoneéne vela riesent, |
-na konkrétnom priklade
vysvetlit myslienku

Pojmy: rovnica, nerovnica, sustava rovnic,
neznama, koren, diskriminant, doplnenie do
Stvorca (pre kvadraticky mnohoclen),
kontrola (skuska) rieSenia, upravy rovnice
(ekvivalentné, neekvivalentné, dosledkové).
Vlastnosti a vzt'ahy

a* -b* =(a—b)(a+b).

(@a—bYf =a* —2ab+b’

(a+b) =a® +2ab+b7,

eckvivalentné upravy: pripocitanie ¢isla k
obidvom stranam rovnice, vynasobenie
obidvoch stran rovnice nenulovym ¢islom,
pripocitanie vyrazu tvaru ax" (a je realna




rieSenia kvadratickej
rovnice ax? +bx+c =0ev
pripade 0=b, O=c
rozkladom na suéin,

oV pripade 0+b, 0=C
upravou na uplny
§tvorec,] najst’ vSetky
rieSenia rovnic s jednou
neznamou, ktoré mozno
previest’ na rieSenie
linearnej alebo kvadratickej
rovnice niektorou z
ekvivalentnych alebo
dosledkovych tprav
uvedenych

- v Casti Vlastnosti a
vztahy,

emozno vynimanim pred
zatvorku zapisat’ v tvare

x" '[ar+b]= 0,

x”f_ax2+bx+r:}=[]

zapisané v tvare
f(x).g(x)=0, priCom vie
riesit’ rovnice f(x)=0 a g(X)
=0

-pri rieSeni konkrétnych
rovnic zdovodnit’, ktoré z
pouzitych uprav su
ekvivalentné a ktoré
neekvivalentné, v pripade
dosledkovych tprav
vykonat® skusku ako sucast’
rieenia, | - najst’ vsetky
rieSenia sustavy dvoch
linearnych rovnic s2
neznamymi, |

-N4jst’ vSetky rieSenia
sustavy 2 rovnic s2
neznamymi, ktor mozno
pouzitim dosadzovace;j
metody (z jednej z rovnic
vie vyjadrit’ jednu neznamu
pomocou druhej)

-previest’ na rieSenie
rovnice s jednou
neznamou(napr. sustava
kvadratickej a linearnej
rovnice

=50

konstanta, X je neznama, n je prirodzené
¢islo) k obidvom stranam rovnice,
edosledkové tpravy: umocnenie obidvoch
stran rovnice na druht, vynasobenie
obidvoch stran rovnice linedrnym vyrazom
ax+b , a, b su realne konstanty, x je
neznama),

ediskriminant kvadratickej rovnice

1 +bx+c=0 1D =p? —4ac,

Riesenim kvadratickej rovnice

—_ b i \'IE
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vzt'ah medzi diskriminantom a poctom

(navzajom rdznych) koreniov kvadraticke;j

rovnice,

evzt'ah medzi znamienkom sucinu (podielu)

dvoch vyrazov a znamienkom jednotlivych
¢initel'ov(delenca a delitel’a).

ax’ +bx+c=0 st xXy9 =

2

VZTAHY,
FUNKCIE,

Ziak vie/dokaze

Z grafu funkcie od¢itat’ s
dostato¢nou presnost'ou
velkost’ funk¢énej hodnoty a
naopak

Pojmy:

premenna (veli¢ina), nezavisle a zavisle
premennad, funkcia, predpis funkcie, funkéna
hodnota (v danom bode), defini¢ny obor
funkcie, obor hodnét funkcie, graf funkcie,




TABULKY,
DIAGRAMY

—zaznacCit’ znamu vel'kost’
funk¢nej hodnoty do
grafu,T

-ndjst’ pre dané hodnoty
nezavislych premennych
hodnotu zavisle premenne;j,
ak je vztah medzi zavislou
a jednou alebo dvoma
nezavislymi premennymi
opisany vzorcom alebo
tabul’kou,

-v jednoduchych pripadoch
rozhodnut’, ¢i niektora z
dvoch danych premennych
veli¢in je funkciou druhej z
nich, |

-Zostrojit’ graf linearnej a
kvadratickej funkcie podla
jej predpisu, |

-urcit’ predpis linearne;j
funkcie na zaklade jej
grafu,|

urcit’ suradnice vrcholu
paraboly z predpisu
kvadratickej funkcie alebo
jej grafu, |

-na zaklade vlastnosti
priamej imernosti
zdovodnit’, preco jej grafom
je priamka prechadzajuca
pociatkom suradnicovej
sﬁstavy,}

-na intervaloch (—o0,-1)
(_1’0)’ (011)(11
o),schematicky naértnat’

a porovnat’ grafy funkcif
y=X "pre r6zne hodnoty
ne Z,}

-nacrtnut’ grafy funkcii a*,
sinx, cosx ,tgx, logx
-pouzit’ tabul’kovy
kalkulator na zostrojenie
grafu funkcie f a priblizné
rieSenie rovnic tvaru

f(x)=0 f(xX)= a kde aj e
dané &islo), res.f(X)=g(X)
-rozhodnut’ 0 existencii
riesenia rovnicef(X)=0
f(x)=a resp. f(X)=g(x),
pokial’ vie nacrtnut’ alebo
pomocou tabulkového
kalkulatora zostrojit’ graf

suradnicové osi, siradnice bodu, bodové a
spojnicové grafy, rastica, klesajuca,
monotonna funkcia, maximum (minimum)
funkcie, zhora (zdola) ohrani¢ena funkcia,
ohrani¢ena funkcia, periodicka funkcia,
linearna a kvadraticka funkcia (zavislost),
vrchol paraboly, mocninova funkcia,
exponencialna funkcia, zaklad
exponencidlnej funkcie, logaritmus,
goniometricka funkcia, jednotkova kruznica,
sinus, kosinus, tangens, interval (otvoreny,
uzavrety, ohraniceny, neohraniceny), prienik
a zjednotenie intervalov.
Vlastnosti a vztahy:
estvis koretiov rovnice f(x)=0a priese¢nikov
grafu funkcie f s osou X,
stvis rieSenia rovnice f(x) = a=s grafom
funkcie f,
stvis riesenia rovnice f(x)=g(x)=s grafmi
funkcii fa g,
egrafom konstantnej a linearne;j (resp.
kvadratickej) funkcie je priamka (resp.
parabola),
-suvis koeficientov k a q s podobou grafu
linearnej funkcie y = kx + q, jej rastom, resp.
klesanim a rychlostou zmeny,
ekvadratickd funkcia ma na R jediny extrém,
minimum v pripade kladného koeficientu pri
kvadratickom ¢lene, maximum v opac¢nom
pripade,
eparabola (t.j. graf kvadratickej funkcie) je
sumernd podla rovnobezky s osou y,
prechadzajucej vrcholom paraboly,
estivis medzi rastom/klesanim
exponencialnej funkcie y= a* hodnotou a,
ehodnoty goniometrickych funkcii pre uhly
na intervale(0,90° )ako pomery stran
pravouhlého trojuholnika
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funkcie f, resp. grafy
funkciifa g,]

-ndjst’ pomocou kalkulacky
rieSenie rovnice f(X)=a kde
fj e niektora z
goniometrickych funkcii
sin, cos, tg,

Z daného grafu funkcie
(vratane pripadov, ked’ na
zostrojenie grafu treba
pouzit’ tabul’kovy
kalkulator)

eurcit(presne alebo
priblizne)jej extrémy
,intervaly, na ktorych
funkcia rastie (klesa, je
resp. najmensie hodnoty na
danom intervale ,body
(alebo intervaly), v ktorych
nadobuda kladné, resp.
zaporné, resp. nulové
hodnoty,

ezistit), ¢i je na danom
intervale | zdola (zhora)
ohraniCena,

Opisat’ a pomocou grafov
funkcii interpretovat’
mnozinu vSetkych rieSeni
dvoch linearnych rovnic s
2neznamymi,

-na zaklade tejto
interpretacie opisat’
pripady, kedy ma takato
sustava jedno, ziadne alebo
nekonecne vela rieéeniﬂ

-u daného grafu na
intuitivnej urovni pracovat’
s pojmom rychlost’ zmeny,

-nacrtnut’ graf funkcie
danych jednoduchych
vlastnosti (rast/klesanie,
lokalne maxima/minima,
kladnost/zépornost,
ohranienost’, sumernosti),
-graficky znazornit’ na
Ciselnej osi mnozinu rieSeni
nerovnice f(x)*a kde * je
jeden zo symbolov > ,> <
1<s»», pOkial’ vie naértnat’
alebo pomocou
tabulkového kalku-




latora zostrojit’ graf funkcie
f,
-najst’ vSetky rieSenia
nerovnice f(x)*a pokial vie
riesit’ rovnicu f(x)=a presne
alebo s ur¢enou presnost'ou
pomocou tabul’kového
kalkulatora a sucasne vie
nacrtnit’ alebo pomocou
tabul’kového kalkulétora
zostrojit’ graf funkcie f
-riesit’ linearne a
kvadratické nerovnice,
Vysvetlit’ suvis medzi
rieSenim kvadratickej
rovnice a kvadratickej
nerovnice
-rozlisit’ linearnu a
exponencialnu zavislost’
a uviest’ typické priklady
tychto zavislosti,
-vysvetlit’ pravidla pre
pocitanie s

HH-S T _ 5

. . =a a,
Mocninami
0 1
[‘ZT}S=‘ZE=_T=” r
o a
pre prirodzené a celoCiselné

1

exponenty r, s 2" =Ya pre
prirodzené n,

-na konkrétnom priklade
vysvetlit, ako z opisu
exponencidlneho rastu (za
rovnaky Cas x sa hodnota y
zvacsi vzdy o rovnaky
pocet percent) vyplyva
predpis exponencialnej
funkcie y=ax

Vyriesit’ jednoduché
priklady na vypocet
urokov, pravidelné
vkladanie alebo vyberanie
penazi z banky

Pouzit’ goniometrické
funkcie pri vypocte prvkov
pravouhlého trojuholnika,
vyjadrit'asin, acos, tg o pre
aeR ako sinus, kosinus
alebo tangens vhodného
uhla Be(0,/2)

-V jednoduchych pripadoch
zvolit’ vhodnti
reprezentaciu daného




vztahu medzi dvoma
veli¢inami, -jednoduchy
vztah opisany
slovne(Specialne linearnu
zavislost’

-zapisat’ pomocou konstant
a premennych

GEOMETRIA
A MERANIE

ZAKLADNE
ROVINNE
UTVARYA ICH
VLASTNOSTI

Ziak vie/dokaze
-rozhodnut’, ¢i st dva
trojuholniky zhodné alebo
podobné,

-vlastnosti zhodnosti a
podobnosti pouzit’ vo
vypoctoch a pri
odvodzovani d’alSich
vzt'ahov(napr. niektorych
vzorcov pre vypocet obsahu
alebo vzt'ahov pre vypocet
nepristupnych dizok),
Odvodit’ Pytagorovu a
Euklidove vety, vypocitat’
dizky i vzdialenosti
pomocou tychto viet,
-vysvetlit' myslienku
odvodenia vzorcov pre
obsah rovnobezZnika,
trojuholnika a lichobeznika
-vysvetlit(napr. pomocou
priamej imernosti)
odvodenie vzorca na
vypodet dizky kruhového
obluka a obsahu kruhového
vyseku

-pouzivat’ vzorce na
vypocet obsahu zakladnych
rovinnych utvarov vratane
jednoduchych pripadov,
ked’ je potrebné niektoré
udaje dopocitat’ z ostatnych
udajov

-vypocitat’ obsah rovinnych
utvarov rozloziteI'nych na
zakladné rovinné ttvary,
-priblizne vypocitat’ obvod
a obsah narysovanych
trojuholnikov, n-uholnikov,
kruhov a ich Casti,
Rozhodnit’ 0 vzajomne;j
polohee

priamky a kruznice,
edvoch kruznic, ak pozna
ich polomery a vzdialenost’
stredov

-odvodit’ Talesovu vetu

a vyuzit’ ju pri

Pojmy:

Bod, priamka, polpriamka, isecka, stred
usecky, polrovina, rovnobezné a roznobezné
priamky, uhol (ostry, pravy, tupy), vrchol a
rameno uhla, uhlova miera: stupen, mintta,

sekunda, susedné, vrcholové, sihlasné a
striedavé uhly, os Usecky, os uhla, kolmé
priamky, kolmica.

Kruznica, jej stred, polomer a priemer,
kruznicovy obluk, doty¢nica ku kruZnici,
kruhovy vysek a odsek, medzikruzie.
-Trojuholnik, ostrouhly, pravouhly, tupouhly,
rovnoramenny a rovnostranny trojuholnik,
vrchol, strana a vyska trojuholnika, taznica a
tazisko trojuholnika, kruznica trojuholniku
vpisand a opisana.

Vrchol, strana a uhlopriecka Stvoruholnika a
mnohouholnika, rovnobeznik, kosostvorec,
obdiznik, stvorec, lichobeznik,
rovnoramenny a pravouhly lichobeznik,
zakladna a rameno lichobeznika, vyska
rovnobeznika a lichobeznika, pravidelny
mnohouholnik.

Obsah a obvod rovinného utvaru.
(Kartezidnska) stradnicov sustava na
priamke (Ciselna os) a v rovine, suradnice
bodu. Os sumernosti. Stred simernosti.
Osovo (stredovo) simerny Utvar.
Vlastnosti a vztahy:
esuhlasné uhly pri dvoch rovnobezkach su
rovnaké,
estriedavé uhly pri dvoch rovnobezkach st
rovnaké,
esucet susednych uhlov je 180°,
evrcholové uhly su rovnaké,
estrojuholnikova nerovnost,
esticet vnutornych uhlov trojuholnika,
eoproti va¢sej (rovnakej) strane lezi vacsi
(rovnaky) uhol, oproti rovnakym stranam
lezia rovnaké uhly,
evyjadrenie obsahu trojuholnika pomocou
dizky strany a k nej prislusnej vysky,
ePytagorova veta, Euklidove vety,
egoniometria pravouhlého trojuholnika
,9zhodné a podobné trojuholniky, vety oz
hodnosti (sss, sus, usu, Ssu) a podobnosti
(sss, sus, uu) trojuholnikov,




jednoduchych
konstrukénych tlohach
-pouzit’ geometriu
pravouhlého trojuholnika
na vypocet velkosti jeho
uhlov a diZok stran,
rozhodnut’, ¢i je dany utvar
osovo (stredovo) sumerny.

evzt'ah medzi pomerom podobnosti dvoch
trojuholnikov a

edizkami odpovedajticich si ise¢iek
evelkost’ami odpovedajucich si uhlov,

eich plosnymi obsahmi,

ekolmost’ doty¢nice k prislusnému polomeru
kruznice,e

Talesova veta,

ezavislost’ vzajomnej polohy kruznice a
priamky na polomere kruznice a vzdialenosti
jej stredu od priamky

,edotykovy bod dvoch kruznic lezi na
spojnici stredov kruznic, zavislost’ vzajomnej
polohy dvoch kruznic od vzdialenosti stredov
kruznic a ich polomerov,

evztahy pre vypocet obvodu a obsahu kruhu,
dizku kruznicového obluka a obsahu
kruhového vyseku,

erovnobeznost’ a rovnaka velkost
protilahlych stran rovnobeznika,
erozpol'ovanie uhloprie¢ok v rovnobezniku,
erovnost’ protilahlych vnutornych uhlov v
rovnobezniku,

ezhodnost’ uhloprie¢ok obdiznika a §tvorca,
evzajomna kolmost’ uhlopriecok Stvorca a
kosostvorca,

epravidelnému n-uholniku sa da vpisat’ a
opisat’ kruznica,

eV rovnoramennom lichobezniku st rovnaké
uhlopriecky a rovnaké uhly pri zakladni,
eobsah rovnobeznika vyjadreny pomocou
strany a prislusnej vysky,

eobsah lichobeznika vyjadreny pomocou
vysky a velkosti zakladni.

MNOZINY BODOV
DANYCH
VLASTNOSTI
AKONSTRUKCIE

Ziak vie/dokaze
geometricky opisat,
nacrtnat’ a narysovat’
mnoziny bodov, ktoré maji
konstantnt vzdialenost’
e0d bodu,

epriamky,

ekruznice,

erovnaku vzdialenost’ od
edvoch bodov,

edvoch rovnobeznych
priamok,

edvoch rdznobeznych
priamok,

-zd6vodnit, preco tieto
mnoziny maji uvedenti
podobu a pouzit’ tieto
mnoziny bodov pri rieSeni

Pojmy:
Rozbor, nacrt, konstrukcia, postup
konstrukcie.




jednoduchych
konstrukénych tloh,
-vysvetlit myslienku
konstrukcie osi uhla a osi
usecky, kolmice na dant
priamku danym bodom
(leziacim na priamke alebo
mimo nej),
-v jednoduchych pripadoch
skonstruovat’ zakladné
rovinné Utvary, Specialne
zostrojit’
strojuholnik uréeny
edvoma stranami a
uhlom nimi zovretym,
edvoma uhlami a stranou,
etromi stranami,
st’azisko a priesecnik vySok
daného trojuholnika,
ekruznicu
o do trojuholnika vpisanu,
o trojuholniku opisanu,
edotyc¢nicu kruznice v
danom bode kruznice,
edotyc¢nicu kruznice
zdaného vonkajSicho bodu
-na zaklade daného rozboru
napisat’ postup konstrukcie
-uskutocnit’ konstrukciu
danti opisom

ZNAZORNOVANIE
TROJROZMERNEHO
PRIESTORU

Ziak vie/dokaze

v ,,Standardnej verzii*
rovnobezného premietania
(obrazy useciek kolmych na
priemetiiu sa skracuju na
polovicu a zvieraju uhol
45° s obrazmi zvislych
useciek

-nacrtnat’ kvader,
jednoduché teleso zlozené z
malého poctu kvadrov,
pravidelny n-boky ihlan a
hranol,

-nakreslit’ bokorys, pédorys
a narys jednoduchych
utvarov zlozenych z
kvadrov, -opisat’ moznosti
pre vzajomné polohy
Tubovolnych dvoch
linedrnych utvarov
(priamok a rovin) v
priestore a dokumentovat’
ich prikladmi,

Pojmy:

(voI'né rovnobezné) premietanie, nadhl’ad a
podhlad sprava a zl'ava, priemet
priestorového ttvaru do roviny, bokorys,
podorys a narys.

Bod, priamka a rovina v priestore,
rovnobezné, rdznobezné a mimobezné
priamky, rovnobeznost’ a roznobeznost’
priamky a roviny, rovnobezné a roznobezné
roviny, priesecnica dvoch rovin, rez telesa
rovinou.

Vlastnosti a vztahy :

evol'né rovnobezné premietanie zachovava
deliaci pomer a rovnobeznost’,

erovnobezné (réznobezné) priamky lezia v
jednej rovine, mimobezné priamky nelezia v
jednej rovine,

epriesecnice roviny s dvoma rovnobeznymi
rovinami st rovnobezné.




Rozhodnut’ 0 vzajomne;j
polohe dvoch line4rnych
utvarov v priestore
pomocou ich obrazu vo
vol'nom rovnobeznom
premietant,

Zostrojit’ rovinny rez
kocky, kvadra rovinou
urcenou tromi bodmi
leziacimi v rovinach stien, z
ktorych asponi dva lezia v
tej istej stene daného telesa,
Vysvetlit’ zakladné principy
zostrojenia rovinného rezu
kvadrom
Poznat’ priklady inych
spdsobov znazoriiovania
priestoru (napr. vrstevnice,
linearna perspektiva).

TELESA, ICH Ziak vie/dokaze Pojmy:
OBJEMY A rozhodnut, ¢i dana siet’ je Teleso, vrchol, hrana a stena, kocka, siet’
POVRCHY sietou telesa daného kocky, hranol, kolmy a pravidelny hranol,
obrazom vo vol'nom kvéder, ihlan, pravidelny (n-boky) ihlan,
rovnobeznom premietani podstava a vySka ihlana, $tvorsten,
-nacrtnut’ siet’ telesa daného | pravidelny Stvorsten, gul’a, valec, kuzel’,
obrazom vo vol’nom objem a povrch telesa.
rovnobeznom premietani Vlastnosti a vztahy :
-vypocitat’ povrch a objem | evzorce na vypocet objemu a povrchu
telies pomocou ziakovi kolmého n-bokého hranola, ihlana, kuzel’a,
znamych alebo danych valca a gule.
vzorcov vratane
jednoduchych pripadov,
ked’ je potrebné niektoré
udaje dopocitat’ z ostatnych
udajov ,
-vysvetlit’ suvislost’ rezu
gul'ou a uhlov s
geografickym
suradnicovym systémom
poludnikov a rovnobeziek
MERANIE Ziak vie/dokaze

Pouzit’ vhodnt metddu,
nastroje a vzorce pri
uréovani dizok (na papieri,
v miestnosti, v prirode),
obsahov, objemov a
velkosti uhlov, -premienat’
jednotky dizky, obsahu a
objemu,

Zistit priblizné rozmery
nedostupnych Gtvarov
pouzitim podobnosti,
trigonometrie alebo
merania vzdialenosti na




plane zostrojenom vo
vhodnej mierke.

KOMBINATORIK
A,
PRAVDEPODOBN
OST, STATISTIKA
Kombinatorika

Pravdepodobnost’

Ziak vie/dokaze

-navrhnut’ v jednoduchych
pripadoch organiziciu
suboru obsahujuceho velky
pocet dat,

-pouzivat’ rézne stratégie
zistovania poctu moznosti:
evypisovanim vsetkych
moznosti, pricom

evie vytvorit’ systém (strom
logickych moZznosti) na
vypisovanie vSetkych
moznosti (ak sa v tomto
strome vyskytuju niektoré
moznosti viackrat,

Vie ur¢it’ ndsobnost’ ich
vyskytu),

edokaze objavit’ podstatu
daného systému a
pokracovat’ vo vypisovani
vSetkych moznosti,

ena zaklade vytvoreného
systému vypisovania
vsetkych moznosti uréi(pri
va¢Som pocte moznosti
algebraickym spracovanim)
pocet vsetkych moznosti,
epouzitim kombinatoric-
kého pravidla suctu a
sudinu,

evyuzitim vzorcov pre
pocet kombinacii, variacii,
variacii s opakovanim a
permutacii.

-uviest priklady nahodnych
dejov a javov,

-Vyriesit tlohy na
pravdepodobnost’, zalozené
na

etivahach 0 idealnych
pokusoch

,shl’'adani pomeru vsetkych
priaznivych a vSetkych
moznosti, resp. vSetkych
nepriaznivych a vsetkych
priaznivych moznosti, ak
vie tieto pocty urcit’
rieSenim jednoduchych
kombinatorickych uloh,
edoplnkovej
pravdepodobnosti,

Pojmy:
(kombinatorické) pravidlo stétu,
(kombinatorické) pravidlo sucinu,
permutécie, variacie a variacie s opakovanim,
kombinacie, faktorial, kombinaéné ¢islo.
Vlastnosti a vzt'ahy:

nl=123 ... . n0l=1,

n n! "
el

n! ,
Vi(n)= T P, =nl,

V,(n)=n"

Pojmy: ndhodny dej, nahodny jav,
pravdepodobnost’, doplnkova
pravdepodobnost’, nezavislé javy,
Laplaceova schéma, isty jav, nemozny jav,
rozdelenie pravdepodobnosti, Pascalov
trojuholnik, geometricka pravdepodobnost’.
Vlastnosti a vzt'ahy:

epre pravdepodobnost’ P udalosti A plati

0<P(A)<1,
P(A)+P(A) =1

udalost’ k udalosti A,
epravdepodobnost’ istej udalosti je
1,nemozne;j je 0,

, kde A'je doplnkova




Statistika

ejednoduchom pouziti
geometrickej
pravdepodobnosti,
epouzitim vzorcov na sucet,
alebo sucin pravdepodob-
nosti, na priklade vysvetlit’
rozdiel medzi javom s
pravdepodobnost'ou 0 a
nemoznym javom, resp.
javom s pravdepodob-
nost'ou 1 a istym javom,
vysvetlit, ako vyplyvaja
pravidla P(a)+P(A")=1 (kde
A'je doplnkova udalost’ k
udalosti A) a

P(A U B)=P(A)+P(B) kde
A, B st navzijom
vylucujuce sa udalosti)

z Laplaceovej schémy,
resp. z interpretacie
pravdepodob-nosti ako
idealnej relativne;j
pocetnosti,

rozhodnut’ v jednoduchych
pripadoch o spravnosti
pouZitia rovnosti
P(AnB)=P(A4)-P(B)
Ziak vie/dokaze

Zostavit’ tabulky
absolutnych frekvencii,
urobit’ triedenie a znazornit’
ho,

Spracovat’ udaje do vhodne
zvolenych diagramov,
vypocitat’ aritmeticky
priemer danych ¢isel,

na konkrétnych prikladoch
(napr. priemerna urokova
miera) vysvetlit, ako pojem
priemerna hodnota zavisi
od kontextu a uviest’
priklady, v ktorych takouto
priemernou hodnotou bude
aritmeticky priemer, resp.
hodnota r6zna od
aritmetického priemeru,
zistit' v danom stibore
(povodnom alebo v subore,
ktory vznikol triedenim)
modus, median, strednti
hodnotu, rozptyl,
smerodajnt odchylku
(ru¢ne alebo pouzitim
vhodného softvéru, NApPI.

P(AnB)=P(A)-P(B),
nezavislé javy

P(AvB)=P(4)+P(B).,
ak A,B su

ak A,B su

navzajom sa vylucujuce javy

Pojmy:diagram (stipcovy, kruhovy),
histogram , absolutna a relativna pocetnost’
(frekvencia), rozdelenie pocetnosti
(absolutnych alebo relativnych),
bernoulliovské pokusy, rozdelenie
pravdepodobnosti, binomické anormalne
rozdelenie pravdepodobnosti, triedenie,
modus, median, aritmeticky priemer, stredna
hodnota, priemerna hodnota (v zavislosti od
kontextu), vazeny priemer, smerodajna
odchylka, rozptyl, zdkladny a vyberovy
subor.

Vlastnosti a vzt'ahy:

estivis medzi binomickym anormalnym
rozdelenim pravdepodobnosti,

erozloZenie hodnét v subore s priblizne
normalnym rozdelenim pocetnosti




tabul’kového kalkulatora) a
Ziskané hodnoty
interpretovat’

uviest’ priklady nahodnych
dejov, ktoré nie je vhodné
modelovat’ normalnym
rozdelenim,

uviest’ priklady inych
rozdeleni pocetnosti
/pravdepodobnosti,
opisat'(napr. pomocou
,,;urnového modelu“
abernoulliovskych
pokusov)vysledok
nahodného vyberu zo
suboru, v ktorom
pravdepodobnost’ vybrat’
prvok s danou vlastnostou
jep %,

vysvetlit myslienku odhadu
relativnej frekvencie
skiimaného znaku v
zakladnom subore
pomocou jeho relativnej
frekvencie v subore
ziskanom ndhodnym
V}'lberom,w

V jednoduchych pripadoch
rozhodnut’, ¢i informacie
ziskané z vyberového
suboru mozno zov-
Seobecnit’ na zakladny
subor,

navrhnt realizaciu (resp.
realizovat’) prieskum,
graficky ho spracovat’ a
interpretovat’

LOGIKA,
DOVODENIE,
DOKAZY

Ziak vie/dokaze

urcit, ¢i dana vetna
konstrukcia je vyrokom
(vratane pripadov, ked’ ide
o v§eobecny vyrok
vyjadreny bez pouZitia
vseobecnych
kvantifikatorov

spravne vnimat’ logické
spojky v roznych
prostrediach,

na konkrétnych prikladoch
vysvetlit’ rozdiel medzi
vylucovacim a nevylu-
¢ovacim chapanim spojky
alebo

Pojmy:

vyrok, usudok, hypotéza, tvrdenie (pravdivé
a nepravdivé), definicia, logické spojky,
negacia, konjunkcia, disjunkcia, implikacia,
ekvivalencia, vylu¢ovacie a nevylu¢ovacie
alebo, vyplyva, je ekvivalentné, kvantifikator
(existencny, vSeobecny, aspoi, najviac,
prave).Vlastnosti a vzt'ahy:eimplikacia
A=Bje ekvivalentna s implikaciou B'=A’,
evyroky A, B st ekvivalentné, ak platia obe
implikacie ABBA==,,epravdivost’
konjunkcie, disjunkcie, implikacie,
ekvivalencie a negacie, enegacia konjunkcie,
disjunkcie (de Morganove pravidld) a
implikécie,

enegacia vyroku xe M:V(X)V (protipriklad)
a vyroku 3 xeM, negacia vyrokov o pocte




Dokazy

vysvetlit’ rozdiel medzi
implikéaciou a
ekvivalenciou, tvorit’
zlozené vyroky a zistit
Struktaru a pravdivost’
vyrokov zlozenych z
malého poctu
jednoduchych vyrokov
pomocou logickych spojok
utvorit’ negaciu vyroku
pomocou pravidiel pre
negaciu zékladnych
zlozenych vyrokov a
negaciu jednoduchych
kvantifikatorov

vysvetlit de Morganove
pravidla pre negaciu
vyrokov AnBa AvB
dokumentovat’ pouzitie
poznatkov opravdivosti
implikacii a ekvivalencii pri
rieSeni rovnic na
konkrétnych prikladoch,
hl'adat’ chyby v argumen-
tacii a usudzovani
pracovat’ s jednoduchymi
navodmi, odbornymi
textami a ukazkami
nariadeni vratane posudenia
spravnosti z nich
odvodenych tvrdeni

Ziak vie/dokaze

vysvetlit, kedy na dokaz
nepravdivosti tvrdenia
mozno pouzit’ protipriklad,
V jednoduchych pripadoch
vyslovit’ kontrapriklad
vseobecnych tvrdeni,
opisat’ zakladné druhy
dokazov (priamy, sporom)
a dokumentovat’ ich
prikladmi,

vysvetlit’ stivis zakladnych
druhov dokazov s
poznatkami o pravdivosti
implikacie,

aplikovat’ zakladné druhy
dokazov v jednoduchych
pripadoch aj v situaciach
bezného Zivota

objektov s danou vlastnost'ou (napr. ,,aspon
pre tri n plati ...)

Pojmy

:priamy dokaz, protipriklad , dokaz sporom
Vlastnosti a vzt'ahy:

eschéma priameho dokazu a dokazu sporom




Stratégia vyucovania

Pri vyuCovani sa budu vyuzivat’ nasledovné metoédy a formy vyucovania

Stupen a kvalita dosiahnutia vytycenych cielov vyu€ovania matematiky zavisi najmi od vyucovacich
metdd, od postupov odovzdavania poznatkov ziakom, od organizicie vyucovania. Vo vyucovani
matematiky sa v podstate rovnocenne uplatiiuji motivacné, expozi¢né, fixaéné a diagnostické metody.
Motivacné rozhovory, vyzvy, ulohy, aktualizacia obsahu ma byt vzdy na zaCiatku a podl'a moznosti aj
v priebehu ziskavania a objavovania novych poznatkov, no i pred kontrolou a pri ur¢ovani doméce;j
ulohy. Pri motivacii sa vyuZziva skutocnost’, Ze matematické pojmy, operacie, vety a metody vznikli pri
rieSeni konkrétneho problému, Ze matematika vychadza predovsetkym zo skusenosti a z potrieb riesit
realne situacie.

Funkciou expozi¢nych metdd je oboznamit’ ziakov s novymi pojmami, vztahmi, zdkonitost'ami,
pracovnymi postupmi a s nimi spojenymi metédami. Najucinnejsie su heuristické metody a to nielen z
hPadiska kvality osvojenia si novych poznatkov a zru¢nosti, ale i z hl'adiska normativneho, pretoze

rozvijaji schopnost’ samostatne sa vzdelavat’.
Fixacné metody vedu Ziaka od orientaéného oboznamenia sa s poznatkami, cez ich reprodukéné
ovladanie az k tvorivému zvladnutiu. Nesmie sa vSak zabudat’ na systematické utvaranie vztahov
medzi starym a novym ucivom, na systematické hl'adanie suvislosti medzi jednotlivymi tematickymi

celkami.

Metody

Formy

Cisla, premenna a pocCtové
vykony s ¢islami

Slovné — suvisly vyklad ucitel’a
(prednaska), stvisly vyklad ziaka
(referat), praca s textom, rieSenie
typovych uloh, rieSenie problémovych
uloh

Nazorné — grafické znazoriiovanie,
Praktické — metody merania, domace
prace

Aktivizujuce — diskusia, rieSenie
problémov

Frontalne vyucovanie
Samostatna praca Ziakov
Praca s literaturou
Vyucovanie prostrednictvom
IKT

Vztahy, funkcie, tabulky,
diagramy

Slovné — suvisly vyklad ucitela
(prednaska), suvisly vyklad Ziaka
(referat), praca s textom, riesenie
typovych uloh, rieSenie
problémovych uloh

Nazorné — grafické znazorfovanie,
praca s aplikaénym softvérom,
Praktické — rieSenie grafickych
uloh, metddy merania, domace
prace, on-line vyucovanie
Aktivizujuce — diskusia, rieSenie
problémov

Frontalne vyucovanie
Partnerské vyucovanie
Samostatna praca Ziakov
Prdaca s literaturou
Vyucovanie
prostrednictvom IKT
Projektové vyucovanie
E-learning

Geometria a meranie

Slovné — suvisly vyklad ucitela
(prednaska), praca s textom,
rieSenie typovych uloh, rieSenie
problémovych uloh

Nazorné — grafické znazorriovanie,
praca s aplikacnym softvérom,
pozorovanie modelov

Praktické — rieSenie grafickych
Uloh, metddy merania, domace
prace

Frontalne vyucovanie
Partnerské vyucovanie
Samostatna praca Ziakov
Prdca s literaturou
Vyucovanie
prostrednictvom IKT
Projektové vyucovanie




Aktivizujuce — diskusia, rieSenie
problémov

Kombinatorika,
pravdepodobnost, Statistika

Slovné — suvisly vyklad ucitela
(prednaska), suvisly vyklad Ziaka
(referat), praca s textom, riesenie
typovych uloh, riesenie
problémovych uloh

Nazorné — grafické znazorriovanie,
praca s aplikacnym softvérom,
prezentdcia,

Praktické — rieSenie grafickych
Uloh, domdce prace

Aktivizujuce — diskusia, rieSenie
problémov

Frontalne vyucovanie
Partnerské vyucovanie
Samostatna praca Ziakov
Praca s literaturou
Vyucovanie
prostrednictvom IKT
Projektové vyucovanie

Logika, dévodenie, dékazy

Slovné — suvisly vyklad ucitela
(prednaska), praca s textom,
rieSenie typovych uloh, rieSenie
problémovych uloh

Praktické — domace prace
Aktivizujuce — diskusia, rieSenie
problémov

Frontalne vyucovanie
Samostatna praca Ziakov
Prdca s literaturou

ROZVHNUTIE UCIVA DO ROCNIiKOV

rocnik | ucivo

Cisla ,premenna a poctové vykony s &islami

Ciselné mnoziny

1. Logika, dévodenie

Cisla a operacie, vztahy ,zavislosti a zmena

Planimetria

Planimetria

2. Logika, dovodenie, dokazy

Funkcie

Funkcie

Stereometria

3. Postupnosti

Analyticka geometria

Kombinatorika

4, Pravdepodobnost

Statistika

KRITERA HODNOTENIA A KLASIFIKACIE

Sposoby hodnotenia

V procese diagnostiky a hodnotenia Ziakov uplatfiujeme rozlicné metddy i formy s cielom poskytnut
Ziakovi $ancu dosiahnut Uspech. Ziak sa aktivne zapaja do procesu hodnotenia. Vysledna klasifikacia
moze byt vyjadrena znamkou a percentami. Vysledna klasifikacia zahfia nasledovné formy a metddy
overovania poZiadaviek na vedomosti a zruénosti Ziakov:

e pisomné — testy, previerky, referaty, projekty, praktickych cvi¢eni, domace ulohy




e praktické — experimenty, tvorba modelov, ziskavanie a spracovavanie Udajov potrebnych na
rieSenie matematickych uloh, on-line testovanie

e Ustne - Ustne prezentovanie osvojenych poznatkov, pri ktorom sa kladie déraz nielen na
kvalitu osvojenia, ale aj na sp6sob ich prezentacie v logickych suvislostiach a ich aplikaciou v
praktickych suvislostiach

Kritéria hodnotenia a klasifikacie vychadzaju z Metodického usmernenia ¢. 15/2006-R zo 7. juna
2006. Nadvazuju na celoskolsky Systém hodnotenia a klasifikacie Ziakov.

Vo vyslednej klasifikacii sa odzrkadluje:

- sumativne (suhrnné) hodnotenie, ktoré sa odvija od zakladného uciva definovaného v
obsahovom a vykonovom Standarde; vysledna klasifikacia zavisi od miery jeho zvladnutia

- formativne (priebezné) hodnotenie, ktoré moze celkovd znamku ovplyvnit maximalne o jeden
stupen, preveruje aj schopnost Ziaka vyuZivat medzipredmetové vztahy v prirodovednych
predmetoch a jeho schopnost uplatriovat ziskané vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni konkrétnych

uloh

- Ucast v olympiadach a inych sutaziach v ramci daného predmetu; tieto aktivity ziaka v
predmete mézu vyslednu klasifikaciu zlepsit

Hodnotenie a klasifikacia v predmete matematika

Vseobecné zasady a principy hodnotenia v predmete.

Predmet vyucujeme v réznych ro¢nikoch s roznou ¢asovou dotaciou 4, 4,4 al vyucovacia hodina

do tyzdna.

Sposob overenia Forma skusania Casovy | Spdsob Frekvencia
Vedomosti, rozsah | hodnotenia hodnotenia
Zruénosti
a klacovych
kompetencii
1. Stvrfroénd | Velkd komplexnd pisomna 45 Uspednost v Dvakrat pocas
praca praca minut percentach polroka
2. Priebeind Pisomna praca z uciva 25-45 Uspesnost v mesacne
pisomna tematického celku alebo minut percentach
praca jeho Casti
3. Ustna Odpoved pri tabuli 5-15 Slovné Aspon raz za
odpoved s dérazom na vystupovanie | minuat hodnotenie, | polrok
a komentovanie rieSenia zndmkou
jednej matematickej ulohy
4.Gspedné riesenie | Uspes$né riesenie sutazi | - Hodnotenie
sutazi znamkou
5.dobrovolné Pisomna praca z u¢éiva | - Hodnotenie Frekvencia podla
domace ulohy tematického celku znamkou zaujmu, hodnoti

sa len znamkou 1
ak ide o originalne
rieSenie




6. projekt

netradi¢nou formou(
poster,prezentacia, mode...)

Spracovanie uciva Slovné
matematiky alebo jeho hodnotenie,
aplikacie do praxe znamka

Podla potreby

Ziak je klasifikovany, ak napisal aspoti 75 % priebeznych pisomnych prac a vietky §tvrtroéné pisomné

préce.

Percentualna spesnost’ na konci klasifikaéného obdobia = priemer vsetkych ziskanych percentualnych
hodnoteni + percentd zo znamok. Takto ziskana celkova percentualna uspesnost’ je premietnutd do znamky
odl'a nizsie uvedenej stupnice

Prevod znamok na percenta Prevod celkovej percentualnej tspesnosti na
vysledni zndmku
1 +2% 100%-90% Vyborny
2 +1% 89%-75% Chvalitebny
3 0% 74%-50% Dobry
4 -1% 49%-33% Dostatoény
5 -2% 32% nedostato¢ny

Ucebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyu€ovania a ucenia Ziakov sa vyuzZiju nasledovné ucebné zdroje:

rocnik

Cermak, Cervinkova — Zmaturuj z
matematiky 1. ¢ast

Cernek, Kubacek — Novad maturita
matematika — testy

Odborna literatura Didakticka Dalsie zdroje
technika a
materialne
vyucbové
prostriedky
Cisla, premenna a Smida, Sedivy — Matematika pre 1. ro¢nik Tabula
poctové vykony s Cislami gymnazia Dataprojektor Kniznica
Smida - Matematika pre 1. ro€nik gymnazia | PC Internet
- Uvod do tedrie &isel Interaktivna Ucebné texty
Smida - tematika pre 1. ro¢nik gymnazia — tabula Testové ulohy
Algebra rovnice a nerovnice Kalkulacky CD — interaktivne
Smida - Zbierka uloh z matematiky pre 1. ulohy
ro¢nik
Cermak, Cervinkova — Zmaturu;j z
matematiky 1. éast
Vztahy, funkcie, tabulky, Odvarko - Matematika pre 1. rocnik Tabula Internet
diagramy gymnazia — funkciel Dataprojektor Kniznica
Odvarko - Matematika pre 2.ro¢nik PC Ucebné texty
gymnazia Interaktivna Testové ulohy
Odvarko - Matematika pre 2.roc¢nik tabula CD - interaktivne
gymnazia — Funkcie 2 Rysovacie ulohy
Smida - Postupnosti a rady pre gymnazium pomadcky
Smida - Zbierka uloh z matematiky pre 2. Kalkulacky




Rie¢an - Matematika pre 4.ro¢nik gymnazia
— Diferencialny a integralny pocet

Geometria a meranie Sedivy - Matematika pre 3.ro¢nik gymnazia Tabula Internet
Bozek - Matematika pre 2.ro¢nik gymnazia — | Dataprojektor KniZnica
Zaklady geometrie v priestore PC Ucebné texty
Sedivy —Matematika pre 3.ro&nik gymnazia Interaktivna Testové ulohy
— Analyticka geometria linearnych Utvarov tabula CD —interaktivne
Sedivy —Matematika pre 3.ro&nik gymnazia Rysovacie ulohy
— Analyticka geometria kvadratickych pomocky
utvarov Modely telies
Smida - Zbierka uloh z matematiky pre 2. Stavebnice
rocnik Kalkulacky
Balintovd, Burianovd — Matematika strednej | Meracia
Skoly v testoch -1., 2. ¢ast technika
Kombinatorika, Rie¢an - Matematika pre 4.ro¢nik gymnazia | Tabula Internet
pravdepodobnost, Smida — Kombinatorika pre 2. roc¢nik Dataprojektor Kniznica
Statistika Rie¢an - Matematika pre 3.ro¢nik gymnazia | PC Ucebné texty
— Pravdepodobnost a Statistika Interaktivna Testové ulohy
Smida - Postupnosti a rady pre gymnazium tabula CD — interaktivne
Smida - Zbierka uloh z matematiky pre 4. Kalkulacky ulohy
rocnik
Balintovd, Burianovd — Matematika stredne;j
Skoly v testoch -1., 2. ¢ast
Cernek, Kubacek — Nova maturita
matematika — testy
Logika, dévodenie, dokazy | Smida, Sedivy — Matematika pre 1. roénik Tabula Internet
gymnazia Dataprojektor KniZnica
Smida - Matematika pre 1. ro¢nik gymnazia | PC Ucebné texty
- Uvod do tedrie &isel Interaktivna Testové ulohy
Smida - Zbierka uloh z matematiky pre 1. tabula CD —interaktivne

ro¢nik

Kalkulacky

ulohy




ROZPIS UCIVA PREDMETU: MATEMATIKA - 4. roénik

4 hodiny tyzdenne,
spolu 132vyucovacich hodin ro€ne

Nazov tematického Medzipredmetové Y . poznamky
Iku _ vztah Ocakavané o ) ) ) :
vE Hodiny y Kritéria hodnotenia vzdelavacich vystupov
Témy vzdelavacie vystupy
Cisla, premenna a Fiak ma: )
poctové vykony s 37+2 Zlak:
Cislami
Percenta a promile NSFG
3 1.3 Vediet troj¢lenku, pouzit ’
” priamu a nepriamu Gmernost Téma 4. Uver
pri jednoduchych prikladoch adlh
Vediet vypinit tlagivo —dafiové Vedel spravne pouZit trojélenku pri rie$eni tGloh z praxe Komp.1,2,3
Pomer 1 4 _ priznanie
Fyzika, Téma 5:sporenie
; . ; ) ainvestovanie
Priama umernost 1 5 geografia,
Komp. 2
Chémia — .
Mierka mapy oznat pojem mierka mapy, . . iy . . Metod L.
1 6 vediet vysvetlit Vie pomocou mierky mapy vypocitat’ vzdialenosti etody prace:
— Vodiot rozdicl medz o0 Informacno-
Kurzy penazi ediet roz ,Ie me .ZI POJmom Vedel rozdiel medzi pojmom valuta, deviza, vedel receptivna
1 7 valuta, deviza, vediet e b .
e . vypocitat sumu v danej mene e
vypocitat sumu v danej mene Heuristicka
Préca s jednotkami flexibilne pouZivat a navzajom Riadeny rozhovor
premienat jednotky ,pouZivat | Vysvetlil vzajomné suvislosti medzi zékladnymi a odvodenymi o
1 8 vhodné jednotky pri jednotkami. Efektivne premienal jednotky dlZky, obsahu, Pracovné listy
jednotlivych Glohach, objemu, hmotnosti, ¢asu a rychlosti. Pisomka
1 .Clselne'mnomrnv)t - 1 9 Pogitat s presnymi aj pribliznymi V?/svetlll z;}plsymsla po’mrocglj’mocn.my CVI,SIa 10. Od}'lad.ol.
prirodzené a celé ¢isla . RSN . vysledok vypoctu s vel’kymi ¢islami. Pocital s presnymi aj
hodnotami viacerymi spdsobmi P .
pribliznymi hodnotami




Zapis Cisla v tvare

Vysvetlit' zapis vel'kého a malého

mocniny a.10" 2 110 1 &isla
Formy prace:
Raciondlne a realne &isla 4 | 12- | Fyzika Frontalna vyucba
15 | chémia S .
Individualna praca
Mocniny s prirodzenym 16. . R
exponentom 2 17 Praca na pocitaci
Vediet’ vztahy pre
Mocniny s celociselnym 2 18.- zjednoduSovanie vyrazov s Vie pri rieSeni uloh pouzit’ vztahy pre pocitanie s mocninami a
exponentom 19 mocninami a odmocninami odmocninami
Mocniny s raciondlnym 4 20.-
exponentom 23
Druha a tretia odmocnina 24.-
3
26
1.8kolska pisomna praca 27.
28.
Rimska ststava 1 29. . , , , .
Vediet’ zapisat’ ¢islo v rimskej
: . sustave, precitat’ rimske Cisla
Brlnérna a hexadecimalna 30.- Chépat’ vyznam pouzivania
sustava 2 31 Ciselnych sustav v beznom
zivote. Zakddovat’ Cislo v Identifikoval cifry zadaného Cisla v 'ubovol'nej stistave.
i i i binarnej aj hexadecimalnej Efektivne previedol ¢islo z jednej sustavy do inej. Zakodoval text
SffltOVa{lle a nasobenie v 2 32.- sustave a prevadzat’ ich do do hexadecimalnej sustavy pomocou ascii tabulky. S¢ital a
binarnej sustave 33 desiatkovej ststavy nasobil v binarnej ststave.
Pocitat’ v binarnej sustave Ovladal pravidla delitelnosti, spravne zapisal prvociselny rozklad
DeliteP’nost’ prirodzenych 34.- Ovladat’ zakladné pravidla urcil pocet delitelov daného ¢isla
¢isel, prvocisla a zlozené 2 ; delitelnosti, zapisat’ prvociselny | Spravne urcil NSD, NSN danych ¢isel a vyriesil slovné tlohy.
Cisla 35. rozklad, urcit’ pocet delitelov
Ur¢it’ NSD, NSN dvoch alebo
Najvacsi spoloény delitel’, viacerych prirodzenych &isel,
najmensi spolocny 4 3??9" riesit’ slovné Glohy s ich vyuzitim

nasobok




Logika, dovodenie

poznamka

19 Ziak ma: Ziak:
Vyrok, definicia, hypotéza, Rozhodntt ¢i je tvrdenie vyrok, Metddy prace:
tvrdenie, tsudok, 40 - zistit’ pravdivostnii hodnotu
pravdivostna hodnota, 4 1 vyroku a vytvorit’ Informacno-
negacia vyroku negaciu daného vyroku receptivna
Preformulovat’ niektoré tvrdenia H .
: . euristicka
ey - o Obcianska nauka Vyjadfene, pomocou .
Kvantifikatory (existencny, kvantifikatorov na ekvivalentné ) ,
vseobecny, aspon, najviac, tvrdenia pouzivajuce iny L . . . ) Riadeny rozhovor
najmenej, prave, kvantifikator. Vyvsyetl1l za}(ladne ’VlaStIIOStl tvr’dema a vyroku Pracovné list
minimélne, maximalne) a 42 Pouzivat zakladné pravidla Urcil pravdivostnu hodnotu vyroku y
vztahy medzi nimi, usudzovania v matematike a v Pisomka
negdcie situaciach z bezného Zivota
Tooioke soork Fozhlil,t EOHZI.V?(me a‘l‘vyzln im“ Preformuloval tvrdenia vyjadrené pomocou kvantifikatorov na
(koogr']l jcu nekiI;;)J a%lternativa 43- (;ilctai?‘ ngi Oe (1’: d, ”lieil"(‘)) ’ o ekvivalentné tvrdenia pouzivajuce iny kvantifikator
’ > 44. i P K, ,,prave Viedy, VO | vytvoril negéciu tvrdenia s kvantifikatorom
implikacia, ekvivalencia), Slovensky jazyk vyjadrovani v beznom zivote, vo y 9
1Vc.h pouzivanie v beznom forrr,luléc%l zdkonov, nariadent, Identifikoval v slovnom zadani logické spojky a matematicky ho
Zivote a matematike zmliv, nivodov a v matematike. | ,anisal. Vytvoril tabulku pravdivostnych hodnét a aplikoval ju na
Presne sa vyjadrovat’ a slovné zadanie
formulovflt” otézky.. ) Analyzoval zloZeny vyrok a rozhodol o jeho pravdivosti
loene vorokv aioh a5 Rozhodnut ° pl‘,anlVVOStnC_] Vytvoril negaciu zadaného zloZzeného vyroku
0Zenc Vyroky a 1 ” hodnote zlozeného vyroku, Diskutoval, logicky argumentoval a hl'adal chyby v argumentécii
negacie (De Morganove 46 vytvorit’ negaciu zlozeného na prikladoch v beznom Zivote
pravida) vyroku. Zo slovného zadania zakreslil zadané mnoziny, identifikoval
— - Zovseobectiovat’ niektor¢ jednotlivé Easti zadania (zjednotenie, prienik, doplnok), vypo¢ital
Slovné ulohy - vyroky 47.- tvrdenia, abstraktne a hypoteticky | ‘jan¢ hodnoty a aplikoval vysledky v jazyku pdvodného zadania. .
49 uvazovat. Rozvijat’ schopnost’ Formy prace:
logicky argumentovat, . o
usudzovat’, hladat’ chyby v Frontalna vyuéba
argumentacii L i
Rozumiet’ pojmom mnoZina, Individualna praca
podmnozina, nadmnozina, prvok Pra vy
mnoziny, interval. Pouzivat raca na pocitaci
operacie s mnozinami
Zapisat’ prienik, zjednotenie, Vyznacil interval ako usek na Ciselnej osi, vyznaceny tsek
Interval 53.- d . .
55 oplnok. zapisal pomocou intervalu




Modelovat slovné zadanie
pomocou sustavy rovnic. Najst
vSetky rieSenia sustavy rovnic
pouzitim vhodnych metdd a to aj

Modeloval slovné zadanie pomocou sustavy rovnic. Zvolil

Slovné tlohy — mnoziny 3 56.- v pripade, ked’ stistava ma vhodnu metddu rieSenie sustavy a nasiel vSetky rieSenia.
58 nekonecne vel'a rieSeni alebo Interpretoval ziskané rieSenie v jazyku povodného zadania.
nema ziadne rieSenie.
Interpretovat’ ziskané rieSenie v
jazyku poévodného zadania
Cisla a operacie, vzfahy, 46 . .
zavislosti a zmena +a4 Ziak ma: Ziak:
Mnohoc¢leny — scitovanie a
odcitovanie, hodnota 1 59
Metody prace:
Informacéno-
receptivna
Mnohoéleny — nasobenie 1 60 Heuristicka
» . . Riadeny rozhovor
Mnoho¢leny — delenie 61.- Up rgwt 1,nnohoclep fa sucin
3 63 vynimanim pred zatvorku, Pracovné listy
pouzitim vztahov pre rozklad. - . . , N o
Doplnif kvadratick? troiclen Aplikoval zakladné vzorce na upravu mnoho¢lenov na saéin. Pisomka
Rozklad na sucin Fyzika P! , e y rrojeten, Vysvetlil postup tpravy kvadratického troj¢lena na §tvorec
(vynimanim aj vzorcom) 4 64.- rozsirovat’ a kratit vyrazy,
67 upravovat’ vyrazy s absolitnou
hodnotou
2 68.-
2.8kolska pisomna praca 69 Formy prace:
Lomené vyrazy a ich 70.- Frontalna vyucba
Uprava 5 7 4
Individualna praca
Vyrazy s absolutnou 75.. Préca na pocitaci
hodnotou 3 ’

7




Linearne rovnice a

ekvivalentné upravy 3 78.-
80
Rovnice s neznamou v 81.- Ur¢it’ podmienky riesitel'nosti,
menovateli 5 8 4 Zdovodnit pocet rieSeni rovnice
Efektivne odstranit’ absoliitnu
hodnotu, korigovat’ rieSenie na
Rovnice s absolutnou 85 - zéklade preddefinovanych Riesil rovnicu s vyuzitim ekvivalentnych alebo dosledkovych
hodnotou 4 8 8. intervalov uprav, zdovodnil svoj postup pri rieSeni. Ziskané rieSenie
’ Zapisat’ nerovnicu v tvare interpretoval na uréenom intervale.
intervalu, dany interval zapisat’ Efektivne vyriesil nerovnicu, vysledok graficky znazornil a
charakteristickou vlastnost'ou. zapisal intervalom.
Lineérne nerovnice 89.- l}ie§it’ r}er().vrllicvu, sznaéiF’ na
2 90 Ciselnej osi rieSenie a zapisat
situaciu intervalom
91.
3.8kolska pisomna praca -92
Nerovnice v podielovom a
sucinovom tvare, 93.-
nerovnice s absolatnou 5 97
hodnotou Efektivne vyriesit’ nerovnicu
- (viaceré sposoby — tabul’kou,
Ststavy llneé@ych rovnic 2 98.- graficky, podmienkami) a
o dvoch neznamych 99 spravne zapisat’ rieSenie
_ Modelovat’ slovné zadanie Efektivne vyriesil nerovnicu, vysledok graficky znazornil a
Sustavy linearnych 100 pomocou sustavy rovnic. Najst’ zapisal intervalom
nerox{m'c o dvoch 3 ] vSetky rieSenia ststavy rovnic Modeloval slovné zadanie pomocou sustavy rovnic. Zvolil
neznamych 102 pouzitim vhodnych metod a to aj | vhodni metddu rieSenie stistavy a nasiel vietky rieSenia.
v pripade, ked’ stistava ma Interpretoval ziskané rieSenie v jazyku povodného zadania
nekoneéne vel’a rieSeni alebo
Ststavy linearnych rovnic 103 nems Fiadne riesenie.
o viacerych neznamych 3 - Interpretovat’ ziskané rieSenie v
105 jazyku poévodného zadania.
Slovné tlohy 3 106

108




Planimetria 24
Zakladné rovinné utvary
(bod, priamka, usecka,
polpriamka, polrovina,
uhol, pas, trojuholnik, 1 109
k{Uh» kruhovy odself, Znézornit rovinné tvary,
vysek, mnohouholniky) identifikovat’ ich zapis, vysvetlit
ako vznikli
_ _ V obrazku identifikovat’ dvojice
Dvojice uhlov (striedavé, uhlov. definovaf ich
susedné, vrcholové, 1 | 110 charakteristické vlastnosti
(hlasné, pril'ahlé : : :
sthlasné, prilahlé) Odvodit’ vzt'ah medzi stredovymi | [ o 1 zékladné rovinné isal ich ok
a obvodovymi uhlami. Pogitaf ’e }nova zakladne rovinne utvary, zapisal ich matematickym
o zapisom.
111 Velkl(; st1£1 lilo,z v h Identifikoval dvojice uhlov a dopoéital ich hodnoty
Obvodovy a stredovy uhol 2 m;lo dou ,O 1111 ! l(l)lc pomocou Odovodnil vzt'ah medzi stredovymi a obvodovymi uhlami.
- ? de::ti f?lZ(})I\C/at’u vl;:mosti Aplikoval poznatky o kruznici na vypocet uhlov v
112 . . s mnohouholnikoch.
goquﬁoiﬂillza. \t/r}’?lOCltitl M dizk Klasifikoval trojuholniky na zaklade ich vlastnosti.
Doplnenie poznatkov o t’;ijrlllicoa v’gosk a o}ﬁ)?neZ:) isar}lle' Analyzoval zadané Udaje o trojuholniku a dopodital ostatné
trojuholniku (vlastnosti, 113 a Vpisanejykruij HI; ce P L rozmery.
uhl_y, klasrlﬁkama 3 ) Vediet ur¢it’ funkciu na vypocet , s . L . ,
trojuholnikov 115 stranv pomocou uhla Vedel spravne pouzit’ funkciu na vypod&et strany v trojuholniku
Znéz)(/)rFl)li ¢ v pravouhlom Aplikoval Pytagorovu vetu a Euklidove vety pri vypoctoch v
tro'uholniku%tvorec druiic trojuholniku. Zo zadaného obdlZnika zostrojil $tvorec s rovnakym
116 E Jkl' d 7 VYJadiiy obsahom. Znazornil use¢kou v pravouhlom trojuholniku
PravouhlV troiuholnik- sin 2 _ uklidovu vetu. Zostrojit’ Stvorec iracionalne &isl \/
y troj ) s rovnakym obsahom ako je iracionalne ¢islo (napr. V6)
cos, tan 117 sadany 0}1; diznik. Dopocitat Klasifikoval §tvoruholniky na zaklade ich vlastnosti.
P rormery irojlﬁlolnika . | Identifikoval susedné, vrcholové, sthlasné a striedavé uhly.
Euklidove vety — 118 dvoch zadanych udajov,
konstrukcia, vypocty 2 Analyzovat’ charakteristické
vlastnosti a vzajomné vzt'ahy
119 S
geometrickych utvarov,
Doplnenie poznatkov o forAmuloyatt’. nové suvislosti a
Stvoruholnikoch a 120 zdovodnit ich
mnohouholnikoch
(vlastnosti, uhly, 2 '
121

klasifikacia Stvoruholnikov




Doplnenie poznatkov o

kruznici a kruhu (Sasti 122
kruhu a kruznice, -
doty¢nica 123 Odvodit’ vzt'ah medzi stredovymi
a obvodovymi uhlami. Pocitat’ Odévodnil vztah medzi stredovymi a obvodovymi uhlami.
vel'kosti uhlov v Aplikoval poznatky o kruznici na vypocet uhlov v
Talesova kruznica 124 mnohouholnikoch pomocou mnohouholnikoch.
obvodovych uhlov Vedel zostrojit mnozinu G
125 Vediet zostrojit mnozinu G
Konstrukcia mnoziny G
126
127 Vediet wip sinu G pri
Konstrukéné ulohy - © vlet pO.L.JZIt mnozinu % pri Vedel spravne pouzit pri konstrukcii mnozinu G
130 konstrukcii trojuholnikov
131

4.pisomna praca

132




ROZPIS UCIVA PREDMETU:
MATEMATIKA - 2. ro€nik

4 hodiny tyzdenne, spolu 132
vyuc€ovacich hodin

Nazov tematického Medzipredmeto O&aki . poznamka
celku Hodiny vé vztahy RLEVEL) Kritéria hodnotenia
Témy vzdelavacie vystupy vzdelavacich vystupov
Planimetria 14. Ziak ma Ziak
Obvod a obsah rovinnych 3 13 Metody prace:
utvarov - 5 . .
Pouzit vhodné vzorce pri urGovani POVUZ” vhodne vzorce pri Informacno-receptivna
7 obvodov a obsahov trojuholnikov uréovani obvodov a obsahov
Doplnenie poznatkov o Fyzika . Junointxov, rovinnych Gtvarov. Heuristicka
trojuholniku (vlastnosti, n-uholnikov, kruhov a ich Casti.
hly, klasifikaci 3 4.-6 , . , i j i i Y
?rojihol?lsilli)vama Identifikovat vlastnosti trojuholnika. gﬁf;gg?gﬁﬁ;?;gg?lky na Riadeny rozhovor
Vypocitat v trojuholniku strany, uhly, dizky Analyzoval zadané udaje o Pracovné listy
taznic a vySok, polomer opisanej a vpisanej trojuholniku a dopocital ostatné )
Doplnenie poznatkov o kruZnice rozmery Pisomka
$tvoruholnikoch a Formy prace:
m?ohouh(.)lm’hkloc}ll(1 e 5 7.8 An'a_llyzm'/at :,hialrakterlstltclfekxfla}?trrltostl a Klasifikoval §tvoruholniky na yp :
Ev astnostl,,u ¥, Xlastlikacia vzajomne YZ ahy geometrickych u Var.?‘_” zaklade ich vlastnosti. Frontalna vyucba
$tvoruholnikov formulovat’ nové stvislosti a zdévodnit’ ich Identifikoval susedné. vrcholové
Vediet zostrojit mnoZinu G suhlasné a striedavé uhly. Individualna praca
— - - < . x . Vedel zostrojit’ mnozinu G
Konstruk&né ulohy Ve@et p<?u2|t mnozinu G pri konstrukcii Vedel spravne pouzit pri Prica na poitadi
mnoziny G 2 9.-10 trojuholnikov konatrukcii mnoZinu G
Konstrukéné ulohy 4 11.-14
Logika, dévodenie, 8 Fiak ma Fiak

dokazy




Dékaz vynimanim delitela

15.-16

Priamy dokaz 17.-18 o ) Vie pouzit zékladné druhy
Opisat zakladné druhy dékazov N . .
. . . dbkazov pri dokazovani
a dokumentovat ich prikladmi ednoduchveh tvrdeni
Nepriamy dbkaz 19.-20 ! 4
Dokaz sporom 21.-22
Funkcia Ziak ma:
Stradnicova sustava v rovine 23, Metédy prace:
R Zobrazit v suradnicovej sustave v rovine Informacno-receptivna
Graf fun Cle Jecne; bod, tisecku a priamku. Orientovat’ sa v Heuristicks
premennej 24 planoch a mapach Vytvoril v siradnicovej sustave euristicka
Vytvarat’ a @nterpretovat.’vg,raﬁckﬁ . ob(az b.ot.iu,priamk.)v/. Riadeny rozhovor
Ovis 7akladnvch vi - reprezentaciu dvoch veli¢in. Pri priamo Vyjadril jednu veli¢inu pomocou
fupllf zaxia nl}(ilc dV .ashtnost;u zavislych veli¢inach vediet vyjadrit’ jednu druhej a vytvoril graficku Pracovné listy
n Ci(l]na za 211 ]illc gra pomocou druhej. reprezentaciu tychto veli¢in.
(rlasl:"l esame, fokaline a Na zaklade mnoziny bodov (tabul’ka) Analyzoval zadanti funkciu, Pisomka
gho alne extremy, dickost 25.-30 | i rozhodnat’ & body vytvaraju funkciu, vytvoril graf a uréil jej vlastnosti
g ;an_lvceflo]sot, perllo 11: gst; yzika nacrtnut’ graf funkcie. Z grafu urcit’ definiény | Algebraizoval linedrnu funkciu na
e IHICI,ly obor, 0 (’)r odnot, obor, obor hodnét, periodickost’, parnost, zaklade jej grafu. Modeloval
parnost’, nepdrnost’) neparnost’ a extrémy. Najst’ intervaly na linearnu funkciu na zaklade jej
ktorom je funkcia rastuca pripadne klesajica | predpisu.
Lincérna funkcia a o Modelovat’ a algebrizovat’ jednoduché Vysvetlil suvislost’ medzi
vllz;lsiir(?s?i nkea a jej 31.-32 vztahy. Najst’ predpis linedrnej funkcie, ak linearnou funkciou s absolutnou Formy prace:
) pozna hodnoty v dvoch bodoch. hodnotou a bez nej. yp )
Objav’it’ suvislost’ medzi lineémou funkciou s Frontalna vyucba
— - absoltitnou hodnotou a bez nej.
Linearna funkcia s L .
absoltitnou hodnotou 33.-34 Individualna praca
Praca na pocitaci
1.pisomna praca 35.-36




Kvadraticka funkcia, graf,

Modeloval kvadraticka funkciu

vlastnosti 21.-39 na zaklade jej predpisu a urcil jej
vlastnosti.
Kvadraticka rovnica 40-44 . . . , Riesil rovnice pomocou
Upravit predpis funkcie na vrcholovy tvar, diskriminantu alebo rozkladu,
Vzt'ahy medzi korenimi a urcg 1S urac}nlcefvlrghol.li‘.li( da{leinu predplsu zostavil rovnicu s predpisanymi
koeficientami kvadratickej 4547 ;noke_ovat grat. ldentifikovat viastnosti korefimi, rozlozil kvadraticky
rovnice - u.an!e. . L troj¢len na koreiiové ¢initele.
Riesit’ rovnice pomocou diskriminantu alebo Riegil kvadratické nerovnice
rozkladu, zostavit’ rovnicu s predpisanymi L
RieSenic kvadratickych korefimi, rozlozit’ kvadraticky trojélen na vypoctom
nerovnic 48.-50 i?r?_ﬁ,(l):é cc“liniFelke’. ) L Modeloval kvadratickt funkciu s
iesit kvadraticke nerovnice vypoctom absoltitnou hodnotou na zéklade
, . ; jej predpisu a ur¢il jej vlastnosti
— - K danému predpisu modelovat’ graf. J€) predpisu a ur oo
aﬁ;ﬁﬁgﬁﬁigﬁﬁ?ﬁ 51.-52 Identifikovat’ vlastnosti funkcie. Vie prlv Vrtles.enl uloh p.ouz1t. vztahy
' Vediet' vztahy pre zjednoduSovanie vyrazov pge pocitanic s mocninamt a
s mocninami a odmocninami s/i(ran ggﬂ?r?ﬁ?ticky nacrtnat grafy
" - Vediet’ schematicky nacrtnut’ a porovnat’
Mocniny a odmocniny 53.-59 arafy funkcii yx Y p funkcif y =x", pre rézne
Mocninova funkcia 60.-61 gzi;e;licélci;natlcky nacrtnut a porovnat Vie porovnat dve &isla pomocou
grafu
Mocninové funkcie 62.-63
s absolutnou hodnotou ' Vie schematicky naértnat’ grafy
funkcii
2.Pisomna praca 64.-65
RieSenie rovnic a nerovnic - i . NSFG:
-69.. Vediet pomocou grafu vyriesit’ rovnicu, L i
pomocou grafov funkcif 66.-69 Serounioy Vedel pomocou grafu vyriesit
, P . danu rovnicu Téma 3:
Exponenciana funkcia a7 Poznat graf exponencialnej funkcie
Vediet riesit exponencialne rovnice Vie r.ieéit’ exponen cialne Rozhodovanie a
Exponencialna rovnica 75.-80 rovnice a nerovnice hospodarenie
Exponencidina nerovnica sla3 | fyzika Vediet riesit exponencialne nerovnice Vie rozhodnut o raste alebo spotrebitelov
' Poznat graf logaritmickej funkcie klesani funkcie a* K tenci
Logaritmicka funkcia 84.-87 iet vzt gitani Vie rozhodnut o ohrani¢enosti | x ompsiencie
Vediet _vztahy pre pocitanie ¢.2,3,4
Logaritmus 88.-89 s logaritmami Vie naértnut graf tejto funkcie,
Vety o logaritmoch 9093 Poznat pojmy prirodzeny a dekadicky vyznacit jeho vyznacné body

logaritmus




Dekadicky logaritmus 94 Porovnat’ pomocou grafu dva
logaritmy
Prirodzeny logaritmus 95 Vie riesit’ logaritmické rovnice
Vie pocitat’ s logaritmami
3.Pisomna praca 96.-97
Logaritmické rovnice 98.-104 Metody prace:
Goniometria — vel’kost’ uhla Informacéno-receptivna
v stupniovej a oblikovej 105.- o
miere 106 Heuristicka
Riadeny rozhovor
Zobrazenie mnoziny R do 107.- Vediet zakreslit uhol na jednotkovej | g hodnoty goniometrickych Pracovné list
jednotkovej kruznice 108 kruznici, vediet prevod uhla zo stupfovej | 7, ncii pre uhly 0,/6, m/4,11/3, y
do oblukovej miery a naopak /2 .

109 T, Pisomka

Funkcia sinus a kosinus 113" Vediet nacrtnut’ grafy funkcii sin x, cos x, Vie zakreslovat na Formy prace:
tan x jednotkovej kruznici
. 114.- PR . Frontalna vyucba
Funkcia tangens 115 Vediet urgit ich vlastnosti Vie naértnd grafy funkcif sin x,
YT r——— G Vediet pouzit goniometrické vzorce na czs X,kttan'xt‘sllc’h  hodnotami Individuaina praca
akladné goniometrické - ’ y charakteristickymi hodnotami

watahy g 116 Upravu vyrazu 4 Praca na potitadi
Vzorce sin2x, cos 2X, , 119-122

123.-
Goniometrické rovnice

127
4.Pisomna praca 1 128

Tematicky vychovno-vzdelavaci plan predmetu MATEMATIKA,

3. roénik

4hodiny tyzdenne,

spolu 132 vyu€ovacich hodin roéne




Nazov tematického
celku

Témy

Hodiny

Medzipredmeto
vé vzt'ahy

Ocakavané vzdelavacie vystupy

Kritéria hodnotenia
vzdelavacich vystupov

poznamka

Funkcia -goniometria

RieSenie pravouhlého

Vie vyjadrit’ hodnoty

trojuholnika ! L. Pousit coniometrické funkcie pri rieeni goniometrickych funkcii ako
ouzi g(?nlome. T1CKC ! NKC1€ pri riesent pomery stran pravouhlého
pravouhlého trojuholnika. : ;
Si { 3 kosi i Vediet riesit vieobeeny troiuholnik trojuholnika.
Inusova a kKosinusova 5 2.6 ediet riesit vseobecny trojuholni Vie vypotitat nezndme prvky
veta y . . )
vseobecného trojuholnika
Stereometria 31+2 Ziak ma Ziak
Zakladné pojmy 1 7 Opisal moZnosti pre vzajomné
stereometrie ' polohy lubovolnych dvoch
opisat moznosti pre vzajomné polohy linearnych utvarov, . .
Siete telies 2 8.-9 fubovolnych dvoch linearnych atvarov, rozhodol o vzajomnej polohe Metddy prace:
r.ozh'odnut 0 vzajomne; polohe dvoch dvoch linearnych utvarov Informa&no-receptivna
N , linearnych utvarov
Bokorys, podorys, narys 2 10.-11 . o o
G, kocky. kvad zostraojil rovinny rez kocky, Heuristicka
V250mna bolohv briamok Zostrojit rovinny rez .og g .vlavra - kvadra rovinou urenou tromi . ]
Jjomne polony p 1 12 rov!nguhur?enou tkr;)m] ho mi ?Zéac'rlmv\.’ bodmi leZiacimi v rovinach Riadeny rozhovor
arovin row_n.act: .stlen,zd o’r%/c talspon valeZia | gtion, 7 ktorych aspofi dva o
v tej istej stene daneho telesa. leia v te] istej stene daného Pracovné listy
Rovnobeznost 1 13. telesa. pi K
zostrojit priesednik priamky (uréenej Isomka
Rezy kocky 5 14.-18 dvoma bodmi leZiacimi v rovinach stien zosvtropl_pnesecnlk priamky
kocky, resp. hranola) s rovinou steny (uréenej dvoma bodmi
daného telesa s telesom leZiacimi v rovinach stien Formy préce:
Rezy mnohostenov 2. 19.-20 Vie urcit uhol dvoch priamok, kocky, resp. hranola) s rovinou
Vie dokazat, ze priamka je kolma na | steny daného telesa Frontalna vyucba
Priese¢nik priamky rovinu .. Individual .
S rovinou, 2 21 Overit kolmost rovin Vedel uréit uhol dvoch ndividualna praca
' Vypoéitat vzdialenost bodu od priamok : o
. , f » . . . . Praca na pocitaci
S telesom roviny, rovin a priamok navzajom Dokazal ,ze priamka je
- Vediet vypogitat’ uhol dvoch rovin, uhol kolma na rovinu
Uhol priamok 2 22.-23 priamky a roviny Vedel overit kolmost rovin




Priamka kolma na rovinu 1 24. Vie vypoél't.at’ VZdia|en03't’
bodu od priamky, od roviny
Kol . Vedel vypocitat uhol dvoch
olmost rovin 1 25. rovin, uhol priamky a roviny
Vzd1alenost’ bodu od 2 26.-27
roviny
Vz_dla/enost rovin a 5 28.-29
priamok
Uhol dvoch rovin 2 30.-31
1.pisomna praca 2 34.-35
Vypocitat’ povrch a objem telies
pomocou Ziakovi znamych alebo danych
_ ) vzorcov vratane jednoduchych pripadov, Vvpodital obiem telesa. ieho
Objemy a povrchy telies 4 36.-39 ked je potrebné niektoré tidaje dopoéitat yp pévrch ')
z ostatnych udajov,
Funkcie-postupnosti 28+2 Ziak ma: Ziak:
Pojem postupnosti ! 40. Definovat niekorko sposobov uréenia Uviedol rézne priklady definov{ NSFG
— postupnosti, znézornit postupnost grafom, urgil viastnosti postupr] Téma2:
Rekurentne_ urcenie 5 41 -42 . . . ~ o o Finan¢na
postupnosti Pre zadanu aritmetickd postupnost najst | Nasiel pre zadanu aritmeticku zodpovednost’ a
zodpovedaijlici rekurentny vztah postupnost rekurentny vztah. prijimanie
Monoténnost postupnosti 2 43.-44 Na zaklade rekurentného .
urcit na zaklade grafu jej vlastnosti vztahu urc€il niekolko ¢lenov ILOZhOdHUtl
Ohranicennost Dokéazat, Ze je rastuca alebo klesajuca po§tupn_ost| a tieto graficky Ciastkova _
postupnosti 2 45.-46 znazomnil kompetencia 2:
Vediet urcit kazat ohrani ' &i cer « 4
ediet’ urCit' a dokazat' ohranicennost Ur¢il p(I)moco’u grafu Prijimat finan&né
" ) o monotonnost .
Aritmeticka postupnost 6 47.-52 Ur¢it hodnotu lubovofného &lena rozhodnutia
?qtstupncisti, aktpozné dva rozne Cleny Vedel dokazatz grafu urdil zvayovanim alternativ
ejto postupnosti. i& ) . o
Geometricka postupnost 6 53.-58 ' POSTP ohranicennost a ich dosledkov

Efektive spocitat’ n-Clenov postupnosti.

ostupnost




Ulohy rie$ené pomocou
postupnosti

59.-63

Urokovanie

64.-67

Vediet vypoditat konkrétne uroky
pomocou jednoduchého a zlozeného
urokovania

Rozpoznal aritmeticku a
geometricku postupnost.
Vyjadril diferenciu pripadne
kvocient postupnosti a vysvetlil
suvis s rastom pripadne
klesanim postupnosti.
Aplikoval zakladné vztahy pre
urcenie prveho ¢lena, n-tého
¢lena postupnosti a suctu n-
¢lenov postupnosti.

Vedel pouZit' jednoduché
a zlozené urokovanie

3. Uplatnit’
spotrebitel'ské
zrucnosti pri
zodpovednom
rozhodovani 0 ndkupe

2.pisomna praca

68.-69..

Analyticka geometria
(E2+E3)

Ziak ma:

Ziak:

|] Suradnicova sustava v rovir

70.-72

Vektor

73.-75

fyzika

Zostrojit v danej suradnicovej sustave
obrazy bodov ak poznd ich suradnice.
Vypocitat suradnice stredu usecky
pripadne bodu, ktory danu usecku
rozdefuje v pomere

Znazornil v suradnicovej
sustave bod, usec¢ku, priamku,
rovinu, teleso(aj viditelnost
hran). Vypocital suradnice
bodu, ktory rozdeluje usecku
v danom pomere




Priamka, polpriamka

Znazornit vektor ako orientovanu usecku
orientovanu Usecku pomocou vektoru, Dd
velkost vektoru ako vzdialenost’ dvoch bq
Geometricky aj analyticky vektory scitat,
nasobit konstantou. Poznat suvislost me
normalovym a smerovym vektorom, vypo
skalarny sucin vektorov.

Vysvetlit spdsob uréenia parametrickej a
vSeobecnej rovnice priamky. Napisat

Umiestnil vektor v réznych
bodoch v suradnicovej
sustave, Na zaklade
umiestnenia orientovanej
usecky urcil vektor, Dopocital
velkost vektoru ako
vzdialenost dvoch bodov
Geometricky aj analyticky
vektory skladal (s€ital, od¢ital
a nasobil konstantou). K

Usedka 10 76.-85 analytické vyjadrenie priamky darjému v'ektoru v rovine urcil
prechadzajlicej dvoma danymi bodmi, naf kolmy (smerovy a
danym bodom rovnobezne s priamkou, normalovy vektor), dopodital
danym bodom kolmo na priamku. skalarny sucin vektorov.

Vysvetlil spésob analytického
uréenia priamky. Vyjadril
priamku prechadzajucu dvoma
danymi bodmi, danym bodom
rovnobezne s priamkou,
danym bodom kolmo na
priamku

3.8kolska pisomna praca 86.-87

Rovina, polrovina 7 88.-94 Vysvetlit spdsob urenia parametrickej a VvaV(-:tt|I| spp soti/ap ZlYIICke.hO

— . vSeobecnej rovnice roviny. Napisat ureenia roviny. Vyjadry rovinu

Vzajomné polohy dvoch analytické vyjadrenie roviny prechf'adzaju’cu tromi danymi

priamok, dvoch rovin, 7 95.-101 prechadzajucej tromi danymi bodmi, bOdm." danym bodom kolmo

priamky a roviny danym bodom kolmo na priamku na priamku

Uhol 2 priamok, uhol 2 102 Na zéklade analytického predpisu urgit Spravne rozhodol o vzajomnej

rovin, uhol priamky 4 vzajomna polohu: polohe priamok, rovin, priamky

a roviny. 105 a roviny




Vzdialenost bodu od 106
priamky a roviny 110

- dvoch priamok (najst suradnice ich
priesecnika)

- rovin ,priamky a roviny

Vie vypocitat uhol dvoch priamok, rovin
a priamky a roviny

Na zaklade predpisu vie urcit
vzdialenost bodu od priamky a roviny

Spravne vypocital uhol dvoch
priamok, dvoch rovin

ROZPIS UCIVA PREDMETU:

MATEMATIKA - 4. ro¢nik

1 hodiny tyzdenne,

spolu 30 vyucéovacich hodin roéne

Nazov tematického celku Hodiny

Témy

Medzipr.
vztahy

Ocakavané vzdelavacie vystupy

Kritéria hodnotenia
vzdelavacich vystupov

Poznamka

Kombinatorika 9+2

Faktorial, Kombinaéné

- 2 1.-2
Cislo
Permutacie 1 3.
Variacie (bez opakovania,

, 2 4.-5
s opakovanim)
Kombinacie bez
opakovania, 2 6.-7.

Vy¢islit hodnotu konkrétneho
kombina¢ného &isla bud priamo

z definicie alebo vyuzitim sucétového
vztahu (Pascalovho trojuholnika)
Zjednodusit vyrazy s faktorialmi.

Riesit jednoduché kombinatorické ulohy
s pouzitim permutacii.

Analyzovat zadanie a rozhodnut Ci sa
jedna o variacie s opakovanim alebo bez
opakovania. RieSit zlozitejSie
kombinatorické ulohy s pouzitim variacii.

Upravil spravne vyraz

s faktorialmi. Vysvetlil vztahy
medzi kombinaénymi &islami.
Vye¢islil hodnotu konkrétneho
kombina&ného disla.

Upravil spravne vyraz

s faktorialmi. Riesil
jednoduché kombinatorické
ulohy s pouzitim permutacii.
s pouzitim variacii.
Aplikoval kombinatorické
pravidlo suctu a sucinu na
ZlozitejSie kombinatorické
ulohy.

1.Skolska pisomna praca 2 8.-9.




Zapisat mocninu (a £+ b)"™ pomocou

Aplikoval binomické pravidlo
na lubovolné zadanie

Binomicka veta 2 10.-11. | fyzika. binomickej vety. mocniny.
Vyjadrit ktorykolvek &len v zapise . Urcil hodnotu ¢lena vypoctom
alebo pomocou Pascalovho
trojuholnika
Pravdepodobnost’ 8
Sanca a porovnavanie Diskutovat o $anci v hrach: mince, Experimetalne overil
Sanci 1 12. kocky, ruleta,... Analyzovat pocetnost javu. Analyzoval
a porovnavat Sance na vyhru. Sancu a porovnaval rézne
Rozumiet pojmom: nahodny pokus, javy. Diskutoval
Pojem pravdepodobnosti 3 13.15 pravd?pc’x.iobnost’, J:gv isty: jav ne’m.oir)y a argun_went_oval o 8anci.
a niektoré viastnosti -1o. a opacnyjav. Identifikovat javy zavislé Vysvetlil pojmy .
a nezavislé. pravdepodobnosti, javu...
Aplikovat La Placeovu schému na Aplikoval La Placeovu schému
nahodny pokus. na priklady zo Zivota.
2.8kolska pisomna praca 2
ZJEdEOIenC;es prienik 2 18.-10. Vysvetlil pojmy zjednotenie
pravdepodobnosti Aplikovat' vztahy pre pravdepodobnost a prienik javov.
Pravdepodobnostné prieniku javov a pravdepodobnost Aplikoval vztahy na priklady
vyjadrO\_/a_nle v Zivote, zjednotenia javov. zo Zivota.
odhad rizika, 2 20.-21. Aplikovat Bernoulliho schému na Vysvetlil zakon velkych &isel
pravdepodobnost priklady zo Zivota Aplikoval Bernoulliho schému
v sutaziach na priklady zo Zivota
Statistika i
+2
Statisticky subor, Vyhodnotit ziskané Gdaje, usporiadat ich | Vyhodnotil statistické udaje, NSE
Statisticka jednotka, 1 22. a vytvorit tabulku hodnét usporiadal ich a vytvoril SFG
kvantitativny znak Analyzovat Statistické udaje v tabulke, tabulku hodnét Téma2: Planovanie
urcit absolutnu aj relativnu pocetnost L )
Rozsah suboru, absolutna daného znaku Urcil subor, znak, rozsah prijem a praca
pocetnost, relativna 2 23.-24 suboru, absolutnu a relativnu

pocetnost’

Vypoc¢itat’ priemer danych Cisel

ocetnost

Komp.3




Charakteristiky Urovne
aritmeticky priemer,

S 25.-26.
harmonicky priemer,
geometricky priemer
Charakteristiky urovne 27
Modus, median ’
Charakteristiky variability
rozptyl, smerodajna 28.-29

odchylka, variatny
koeficient

Zistit v danom subore modus, median

Zistit v danom subore rozptyl,
smerodajnu odchylku a uviest
interpretaciu ziskanych vysledkov

Vypoc¢ital priemer aritmeticky,
harmonicky aj geometricky

Zistil modus a median daného
znaku, vysvetlil rozdiel medzi
nimi

Vypodital charakteristiky
variability

Projekt (Statistika)

Uviest priklad suboru s pozadovanymi
podmienkami na modus, median,
priemer, rozptyl, smerodajnu odchyku
Znazornit’ a vyhodnotit namerané
hodnoty

Aplikoval zaklady Statistického
spracovania udajov vo
vlastnom projekte, vytvoril
tabulku a graf, vysledky
spracovania udajov
interpretoval v slovhom jazyku
(obhajoba)






