UCEBNE OSNOVY

Nazov predmetu SEMINAR Z BIOLOGIE

Casovy rozsah vyucby

Rocénik 1. 2. 3. 4. Spolu
Statny vzdelavaci program 0
Skolsky vzdelavaci program 2 2 4
Kéd a nazov odboru Studia 7902 J 00 gymnézium

Stupen vzdelania vyssie sekundarne vzdelanie ISCED 3A

Forma Studia denna

Dizka $tudia Stvorro¢na

Vyudovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Ucebny predmet bioldgia poskytne v ramci volitelného predmetu biolégia zakladny systém
poznatkov o Zivej prirode, ako predpokladu formovania prirodovednej gramotnosti. Poznanie
zakonov, ktorymi sa riadi Ziva priroda, je zakladom pre pochopenie jej fungovania ako celku a je
dole?ité pre formovanie citlivého vztahu k nej. Toto poznanie je zaroveri nevyhnutnym predpokladom
zodpovedného pristupu k celému okolitému svetu ako aj sebe samému. Obsah je koncipovany tak,
aby bolo mozné ¢o najviac vyuzivat moderné didaktické formy, metddy a prostriedky, ktoré okrem
maximalnej ndzornosti, podporuju samostatnost a kreativitu Ziakov pri praci s informaciami a
rozvijaju schopnost poznatky aplikovat.

Volitelny predmet bioldgia je zamerany na pozndvanie spolocnych znakov, vlastnosti a
prejavov zivoCichov, etoldgie, ekoldgie, bioldgie cloveka a ochrany zdravia, genetiky (60 hodin).
Jednotlivé tematické celky priblizuju stavbu a organizaciu Zivych sustav, vysvetluju podstatu procesov
prebiehajucich v organizmoch na vsetkych drovniach poénic bunkou. Zdéraziuji vzajomnu savislost
medzi stavbou a funkciou organov, ¢oho vysledkom su Zivotné prejavy organizmov. Tento tematicky
okruh poskytne zékladné informacie dolezité pre pochopenie jednoty Zivej prirody. Jeho stcastou su
praktické cvicenia, (16 hodin) ktoré umoznia Ziakom vyskusat si a v praxi overit teoretické poznatky
roznymi formami od klasickych laboratdrnych prac s prirodninami az po pracu s informaciami
prostrednictvom IKT. Bioldgia cloveka a ochrana zdravia Jeho tazisko predstavuje tematicky celok
»Organové sustavy cloveka”, ktory okrem informdcii o stavbe a funkcii jednotlivych organov a
organovych sustav poskytne aj zakladné informacie o najcastejsich poruchach ich ¢innosti, o ich
pric¢inach, prejavoch, liecbe a prevencii. Tematicky celok ,,Zdravy Zivotny Styl“ otvara moznosti pre
projekty a samostatné prace Ziakov. Umozni ziskat nielen dalSie poznatky dolezité pre formovanie
zodpovedného pristupu k vlastnému zdraviu, ale aj rozvijat zru¢nosti pri préaci s informaciami,
oboznami so Zakladmi poskytovania prvej pomoci.

Ciele u¢ebného predmetu:

1. Formovat ucelent predstavu o rozmanitosti a jednote Zivej prirody, o javoch a procesoch,
ktoré v nej prebiehaju, o zakonitostiach, ktorymi sa riadia vSetky Zivé organizmy. Kompetencie: o
schopnost vnimat Zivl prirodu ako hierarchicky usporiadany, neustale sa meniaci, dynamicky systém;

o schopnost chapat vzajomné vztahy medzi organizmami a ich prostredim; o vediet
odlisovat zakonité priciny biologickych procesov od ich vonkajsich prejavov; o




schopnost hladat v prirodnych javoch a procesoch pric¢inné savislosti a tym podporovat
logické myslenie; o posilfiovat pocit zodpovednosti vo vztahu k Zivym organizmom a
ich prostrediu;

samostatne a slobodne (na zaklade poznania predmetu), volit vyberové a maturitné
predmety, zodpovedne rozhodovat o svojom dal$om $tidiu na VS a buducej profesii.

2. Poznavat prakticky vyznam Zivych organizmov pre Zivot ¢loveka.

Kompetencie:

poznat najbeznejsie UZitkové a hospodarsky vyznamné Zivocichy;

poznat moznosti vyuZzitia vlastnosti a Zivotnych prejavov organizmov v biotechnoldgiach;
poznat nebezpecné a patogénne organizmy, ich Ucinok na ludsky organizmus, moznosti
liecby, prevencie a poskytnutia prvej pomoci.

3. Poskytnut poznatky o fungovani ludského tela ako celostného systému.

Kompetencie:

vyuzivat poznatky o anatomii a fyzioldgii ludského tela pri starostlivosti o vlastné zdravie;
poznat pozitivne aj negativne Ucinky Zivotného prostredia na ludsky organizmus;

poznat priciny a moZnosti prevencie najc¢astejsich ochoreni;

poznat dosledky socialnych patoldgii pre Zivot a zdravie ¢loveka;

posilfiovat pocit zodpovednosti za vlastné zdravie a rozvijat zdravy Zivotny Styl;

poznat zaklady poskytovania prvej pomoci, vediet ich aplikovat v praxi.

4. Rozvijat zru¢nosti pri praci v teréne a v prirodovednom laboratériu.

Kompetencie:

schopnost pozorovat biologické objekty vo volnej prirode;

bezpecne manipulovat s beznym biologickym materidlom pri jeho zbere a spracovani v
laboratériu; schopnost pracovat s beznymi laboratérnymi pomockami a pristrojmi pri
poznavani biologického materialu.

5. Rozvijat schopnosti a zrucnosti pri rieSeni tloh a Skolskych projektov najma v oblasti ochrany
zZivej prirody a zdravia Cloveka (samostatne alebo v skupinach).

Kompetencie:

schopnost vyhladavat informacie o Zivej prirode v literature a informaénych médiach,
pracovat s informaciami;

rozvijat Citatelskd gramotnost v oblasti odborného biologického textu;

schopnost tvorivo riesit ulohy, poukazovat na pric¢iny problémov, navrhovat ich riesenia;
schopnost prakticky riesit dlohy, interpretovat fakty a vyvodzovat zavery;

schopnost pripravit vlastné prezentécie a vystupenia;

schopnost vyuzivat informaéné a komunikacné technoldgie a prostriedky pri ziskavani a
spracuvani informdcii, ako aj prezentdcii vlastne] prace;

schopnost prezentovat vlastnd pracu, diskutovat, argumentovat, obhdjit vlastné stanovisko;
rozvijat schopnost kooperovat v skupine, delit si Glohy, niest zodpovednost.



Obsah

Kvalitativnym posunom v chapani biologickych javov je Spirdlovité osnovanie uciva v plynulej
nadvaznosti vyucovania bioldgie v prvych troch ro¢nikoch gymnazia .Tento postup ulahcuje chapanie
vzajomnych suvislosti medzi Zivou a neZivou prirodou a posilfiuje tak funkénost systémového pristupu
od urovne ekologickej, po Uroven vedecku, ktoru akceptuje usporiadanie poznatkov na gymndziu
.Taziskom $truktury uciva vo 4.ro¢niku je Zivo¢idny organizmus prezentovany od bunkovej trovne po
spolocenstva.

Bioldgia Zivocichov je zamerand na komplexnu charakteristiku ZivociSnej bunky, tkaniv a
organov az po zivotné funkcie Zivocichov, bioldgiu cloveka a genetiku. Tento pristup umoziuje
Ziakom lepsie pochopit vztah medzi stavbou (anatémia a morfolégia Zivocichov) a funkciou
(fyziolégia Zivocichov). Zaroven Ziaci pochopia aj zakladné ekologické zakonitosti a tok latok a energie
v prirode vo vizbe na procesy a vzajomné vztahy organovych sustav.

Systém zivocichov prostrednictvom charakteristiky jednotlivych taxonomickych skupin buduje
u ziakov predstavu nielen o anatomicko-morfologickych odlisnostiach, ale najma je celistvym
obrazom fylogenézy a pochopenia vztahov medzi vyvinom a vyvojom. Urover organizacie Zivo&ichov
v prirode zavrsuje spoloCenstvo a zdéraznenie jeho vazby na neZivu prirodu. Prehlad vyvoja rise
ZivocCichov syntetizuje doterajsSie poznanie a logicky uzatvdra pozndvanie biologického organizmu.

Poznat zakladnu charakteristiku dedi¢nych ochoreni, rizika ich prenosu a prevenciu voci nim,
poznat vyznam a perspektivy genetiky v praxi, najma v Slachtitelstve, génovom inZinierstve a v boji
proti geneticky podmienenym ochoreniam.

Na teoretické hodiny su viazané praktické cvicenia, ktoré ponukaju alternativne moznosti
podla miestnych podmienok, preto nie s vymedzené taxativne. Podla zvazZenia ucitela okrem
vlastnych pozorovani a pokusov davaju priestor aj na prehibenie a upevnenie poznatkov vyuzitim
neStandardnych metdd a foriem prace, ako aj didaktickej techniky (filmy, videoprojekcia) a novych
informacno -komunikacnych technoldgii (IKT). Ucitel podla miestnych mozZnosti skoly rozhoduje aj o
realizacii vychadzok a exkurzii, ktoré premyslenou pracou v teréne komplexne doplnia obraz o
spristupriovanom biologickom ucive.

Uspesnost realizacie obsahu biologického uciva je determinovana vyberom metdéd, foriem a
prostriedkov vyucovania. Uroveri psychosomatického vyvinu Ziakov gymnazii predpoklada formalno-
abstraktné myslenie, ktoré umoznuje efektivne vyuzivat aj nestandardné dialogické metddy
vyucovacie postupy. To znamen3, Ze pri prezentovani anatomicko-morfologickych pojmov by bolo
vhodné uprednostnit nazorné vyucovacie postupy s vyuzitim prirodnin, preparatov, modelov,
zobrazeni a inych uéebnych pomécok s moznostou samostatnej prace Ziakov a riadeného rozhovoru.
Pri spristupnovani dynamickych disciplin (fyzioldgia, genetika, ekoldgia) sa odporuca metdda
vysvetlovania, aktivizaéného a heuristického rozhovoru.

Pri spristupfiovani rozsahom narocnejsich tém je vhodné aplikovat metddy vykladu a
rozhovoru s vyuzitim prvkov problémového vyucovania. Na motivaciu Ziakov odporic¢am motivacné
rozpravanie a rozhovor (bunkova tedria, objavenie krvnych skupin, dejiny genetiky a pod.). U¢inné st
nenarocné demonstracné pokusy, formulovanie problémovych situécii, ¢i neStandardnych uloh,
pripadne vyuzitie sekvencii z videa alebo filmu.

Pri vysvetlovani mechanizmov dblezitych procesov je nevyhnutna ich demonstracia
prostrednictvom jednoduchych schém, nacrtov, ¢i nakresov, ktoré pribliZia ich podstatu (napr.
delenie bunky, prenos genetickej informacie).Vsetky spristupriované poznatky je optimalne
aktualizovat s ohladom na skisenosti Ziaka, ako aj podmienky historického, miestneho a praktického
vyznamu.

Pri realizécii praktickych cvi¢eni su taZiskom kratkodobé, jednoduché pokusy. Ziaci by mali
zvladnut metodiku mikroskopovania , mali by poznat diakritické (rozliSovacie) znaky pri identifikacii



prislusnych taxonomickych skupin Zivocichov . Osvojovanie genetickych zakonitosti je potrebné
podporit precvi¢ovanim jednoduchych vzorovych prikladov.

Teoretické poznatky zo somatoldgie ¢loveka je potrebné prezentovat v kontexte zachovania
zdravia ¢loveka a zdravého Zivotného stylu.

1: Biolégia ako veda-3 hod

Ciele

Dejiny bioldgie. Vyznamné objavy, tedrie, biolégovia.

Metddy biologického pozndvania (empirické, teoretické).

Miesto bioldgie v sic¢asnej vede. Medziodborové vztahy.

Biologické discipliny.

Vyznam bioldgie pre prax (aplikovana bioldgia, rieSenie problémov praxe).

2.Bioldgia rastlin - 40 hod.
Ciele

charakterizovat rastlinnd bunku a pletiva,

charakterizovat funkcie vegetativnych organov, vysvetlit ich anatomicku a morfologicku

stavbu,

poznat spolo¢né a rozdielne znaky.

vediet vysvetlit druhotné hrubnutie stonky, konkretizovat typické metamorfézy korena,

stonky a listu

Poznat stavbu kvetu,

vediet popisat proces opelenia a oplodnenia borovicorastov a magnoliorastov, O
poznat Casti kvetu, kvetny diagram vzorec vybratych kvetov

3.Systém rastlin -18 hod
Ciele
Poukazat na podobnost a rozdiely ,dblezité pre systematické delenie rastlin
Charakterizovat miesto rastlinnych organizmov v systéme Zivej prirody
Poukdzat na doleZitych zastupcov jednotlivych skupin, ich prakticky vyznam pre ¢loveka

4.Biologia zivocichov -26 hod. Ciele

charakterizovat Zivo¢isSnu bunku a tkaniva,

vysvetlit rozmnoZovanie a ontogenézu Zivocichov,

charakterizovat organy, sustavy organov zivocichov a ich funkcie,

charakterizovat jednotu a vzajomnu spatost stavby a funkcie organov a organovych
sustav,

charakterizovat Zivocisny organizmus ako dynamicky, samoregulujici sa systém.

0
5. Etoldgia spravanie Zivocichov - 4 hod.
Ciele
» charakterizovat zaklady etoldgie — spravania zivocéichov O Charakteristika etoldgie ako

vedy o spravani sa Zivocichov.
* Vrodené spravanie - instinkt, pud, kl'icovy podnet, biorytmy.



Ziskané spravanie - obligatérne ucenie (vpecatenie), fakultativne uéenie (hra, zvedavost,
prenos ucenia).

Funkéné druhy spravania - orientdcia, potravové spravanie, komunikdacia, ochranné
spravanie, teritorialita, spravanie pri pareni, materské spravanie, socidlne - skupinové, hra.

. 6. Systém a fylogenéza Zivocichov - 22 hod.

Ciele taxonomickych skupin Zivocichov.

poukazat na podobnost a rozdiely, déleZité pre systematické triedenie Zivocichov,
charakterizovat miesto ZivociSnych organizmov v systéme Zivej prirody ako vysledku vyvoja s
dérazom na progresivne vyvojové zmeny (jednobunkové, mnohobunkové Zivocichy),

vznik dvojstrannej simernosti, diblastica - vyvoj tretej zarodocnej vrstvy a célomu,
prvoustovce - druhoustovce, chorda - chrbtica, vyvoj stavovcov od vodnych k suchozemskym,
charakterizovat zivocichy podla zakladnych systematickych skupin z hladiska stavby tela,
spOsobu zZivota, zivotného prostredia a dalSieho systematického ¢lenenia,

poukazat na ddleZitych a typickych zastupcov jednotlivych skupin Zivocichov,

poukazat na fylogenetické vztahy jednotlivych

7.Ekoldgia zivocichov- 8 hod.

ciele

vysvetlit pojmy jedinec - autekoldgia, populacia — demekoldgia,

charakterizovat strukttru a dynamiku populacie

existencnu zavislost Zivocichov na konkrétnych abiotickych a biotickych faktoroch prostredia
vysvetlit vzajomné vztahy medzi Zivo¢isSnymi organizmami,

charakterizovat pojem ekosystém z hladiska prenosu energie, obehu latok a tvorby biomasy -
troficka Struktura ekosystému, kolobeh latok, dynamika ekosystému, vyvoj ekosystému —
sukcesia,

charakterizovat vztah ekoldgie a Zivotného prostredia,

poznat negativne dbsledky narusenia prirodzenej rovnovahy ekosystému najma v stvislosti s
ohrozenim Zivych organizmov,

poznat moznosti predchadzania ekologickych problémov,

8. Bioldgia cloveka 18 hod. Ciele

* charakterizovat anatomickd stavbu a poukazat na funként zavislost jednotlivych
organovych sustav ¢loveka,

* poukazat na mnohotvarnost fyziologickych procesov v zavislosti od ich anatomickej
stavby a ich jasné smerovanie k dosiahnutiu homeostazy ludského organizmu,

* poukazat na pri¢iny a nasledky ochoreni prislusnych organovych skupin, ako aj zdravotné,
psychické a etické dosledky pdsobenia réznych toxickych a ndvykovych latok na
organizmus,

* charakterizovat zédkonitosti reprodukcie a ontogenetického vyvinu ludského jedinca,

» charakterizovat zdravy Zivotny Styl a faktory, ktoré ho priamo podmieriuju.

9. Povod a vyvoj cloveka na Zemi
-6 hod.

Ciele

* charakterizovat vyvojovych predchodcov ¢loveka, rozliSovacie znaky a proces hominizacie
a sapientdcie.



Zakladné predmetové kompetencie(spdsobilosti)

- schopnost vnimat Zivu prirodu ako hierarchicky usporiadany systém, neustéle sa meniaci

- schopnost chapat vzajomné vztahy medzi organizmami a prostredim

- schopnost hladat v prirodnych javoch pric¢inné suvislosti a podporovat logické myslenie

- posilfiovat pocit zodpovednosti k Zivotnému prostrediu

- poznat najbeznejsie uzitkové a hospodarsky vyznamné druhy rastlin ,hib a Zivocichov

- poznat moZnosti vyuZitia vlastnosti organizmov v biotechnoldgiach

- poznat nebezpecné a patogénne organizmy, ich Ucinok na ludsky organizmus, moznosti liecby a
prevencie

- vyuzivat poznatky o anatémii a fyzioldgii ludského tela v starostlivosti o vlastné zdravie

- poznat pozitivne a negativne Ucinky Zivotného prostredia na ludsky organizmus

- poznat priiny a moZnosti prevencie naj¢astejsich ochoreni

- poznat zaklady poskytovania prvej pomoci, vediet ich aplikovat v praxi

- schopnost pozorovat biologické objekty vo volnej prirode

- schopnost pracovat s beznymi laboratérnymi poméckami a pristrojmi

- schopnost vyhladavat informdcie o Zivej prirode v literattre a informaénych médiach
- rozvijat Citatelsku gramotnost v oblasti odborného textu

- schopnost tvorivo riesit Ulohy, navrhovat ich rieSenia

- schopnost pripravit vlastné prezentacie

- schopnost vyuzivat prostriedky IKT

- rozvijat schopnost kooperovat v skupine

Stratégia vyucovania
- metddy a postupy, formy prace a) slovné
* suvisly vyklad ucitela(prednaska)
*  suvisly vyklad Ziaka( referat)
* heuristicky rozhovor
* prace s textom( ucebnicou, odbornou literaturou)
b) ndzorné
* pozorovanie — prirodnin , modelov, filmu
* demonstracia pokusu
* praca s obrazkami
c) praktické
* frontalne pokusy
* laboratdrne prace
d) komplexné vyukové
*  Frontalne vyucovanie
*  Skupinové vyucovanie
*  Partnerské vyucovanie
* Individualne vyucovanie, samostatna praca Ziakov
*  Kritické myslenie
*  Projektové vyucovanie
* Vyucovanie podporované pocitatom

sposoby hodnotenia



Kritéria hodnotenia a klasifikacie vychadzaju z Metodického usmernenia ¢. 15/2006-R zo
7. juna 2006. Nadvazuju na celoskolsky Systém hodnotenia a klasifikacie Ziakov.

V procese diagnostiky a hodnot enja siakov uplatiiujeme rozliéné metddy i formy s
ciefom

poskytnut Ziakovi $ancu dosiahnut Uspech. Ziak sa aktivne zapaja do procesu hodnotenia. -
Vysledna klasifikacia moze byt vyjadrena znamkou, percentami alebo pomocou portfélia.

- Vysledna klasifikacia prirodovednych predmetov zahfia nasledovné formy a metédy
overovania poziadaviek na vedomosti a zru¢nosti Ziakov:

- pisomné — testy, previerky, referaty, projekty, zdznamy z laboratdrnych cvi¢eni a
praktickych cvi¢eni, domace ulohy

-praktické — laboratérne a praktické cvicenia
- ustne — Ustne prezentovanie osvojenych poznatkov, pri ktorom sa kladie déraz nielen
na kvalitu osvojenia, ale aj na sp6sob ich prezentacie v logickych suvislostiach a ich aplikaciou v
praktickych savislostiach

Vo vyslednej klasifikacii prirodovednych predmetov sa odzrkadluje:

- sumativne (suhrnné) hodnotenie, ktoré sa odvija od zakladného uciva definovaného v
obsahovom a vykonovom Standarde; vyslednad klasifikacia zavisi od miery jeho zvladdnutia, -
formativne (priebezné) hodnotenie, ktoré moze celkovd znamku ovplyvnit maximalne o jeden
stupen, preveruje aj schopnost Ziaka vyuzivat medzipredmetové vztahy v prirodovednych
predmetoch a jeho schopnost uplatfiovat ziskané vedomosti a zruénosti pri rieseni konkrétnych
uloh,

Pri laboratérnych a praktickych cvi¢eniach sa hodnoti:

a) samostatnd praca s textom

b) realizacia laboratérneho a praktického cvic¢enia

c) schopnost vyvodit na zaklade experimentu teoretické poznatky

d) vediet zdovodnit vysledok experimentu

e) vypracovanie protokolu na poZadovanej Grovni.

Didakticka technika
Dataprojektor
Tabula
Videotechnika

Materidlne vyucbové prostriedky
Texty

Modely

Prirodniny

Obrazovy materidl

Preparaty

Audio a videozaznamy

CD, DVD

Dalsie zdroje

Internet

Kniznica

Muzedlne expozicie ,Encyklopédie



Seminar z biolagie -3.roc¢nik

Téma
hodiny Kritéria hodnotenia vzdelavacich Rozvijané Prierezové témy /
Ocakavany vystup vystupov kompetencie poznamka
1.Biolégia ako veda
3

Dejiny bioldgie, 2 1.-2.| Bioldgia a jej postavenie v systéme vied. Vztah | 1.1 Definovat bioldgiu ako vedu, v oblasti environmentalna
biolégie k inym vedam. Prehlad zédkladnych poznat jej vedne discipliny komunikaénych | vychova
biologickych disciplin. Stru¢ny prehlad dejin 1.2 Poznat zakladne metddy a schopnosti, Metody prace:
biolégie. Metddy vedeckej prace v bioldgii prostriedky pozndvania Zivej prirody | identifikacie Informaéno-
.Pozorovanie a experiment. Vyznam 1.3 Poznat najdélezitejsie vedecké problémov, receptivna
biologickych poznatkov pre Zivot a ich objavy v biolégii a ich predstavitefoy | navrhovania Heuristickd

Zakladné biologické 1 3. rieSeni a

discipliny

prakticke vyuZitie.

1.4 Poznat vyznam biologickych
poznatkov pre Zivot a prakticke
vyuZitie

schopnosti ich
riesit

Riadeny rozhovor
Pracovné listy
Pisomka

Formy prace:
Frontalna vyucba
Individualna praca
Praca na pocitaci

Bioldgia .Kolektiv autorov -

Enigma (2010)

Bioldgia (Priprava na maturitu a prijimacie skisky na vysoku $kolu) Jan Krizan, Mdria Krizanova - Priroda (2009)
Bioldgia v kocke I. ,Hana Hancovd, Marie Vlkova - Art Area (2001)
Bioldgia v kocke Il. ,Hana Hancova, Marie Vlkova - Art Area (2001)

2. v8eobecné vlastnosti zivych sustav

téma

hodiny

Ocakavany vystup

Kritéria hodnotenia vzdelavacich
vystupov

Rozvijané
kompetencie

Prierezové témy /
poznamka
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VSeobecné 4 Zakladne rozdiely medzi Zivymi a neZivymi 2.1 Vediet vymenovat a
vlastnosti zivych sustavami. Zakladne vlastnosti zivych charakterizovat znaky a vlastnosti
sustav systémov. Zakladne urovne organizacie zivych organizmu ako Zivého systému
systemov 2.2 Vysvetlit postupni organizovanost
Zivych sustav
3. Cytologia
5+2
3.1 Bunka 56 Mikroskopicka a submikroskopicka strukttra bunky | 3.1 Definovat bunkovu tedriu environmentalna
. Vseobgcne vlastnpstl bunky 3.2 Vymenovat vieobecne vlastnosti vychova
o ) Chemické zlozenie bunky y Y
3.2 Rozmnozov?me VSeobecna Struktura prokaryotickej a eukaryotickej bunky
buniek. Bunkovy 7| bunky Membranové a fibrilarne &truktdry 3.3 Poznat vyznam vody, cukrov,
cyklus RozmnoZovanie bunky a bunkovy cyklus tukov, bielkovin
3.3 Prijem a vydaj Nativny preparat a nukleovych kyselin pre bunku
latok bunkou, prenos Diferencidcia a Specializacia buniek Metabolizmus 3.4 Charakterizovat véeobecnu
energie v bunke. bunky $truktdru bunky
3.5Poznat stavbu a funkcie zakladnych
bunkovych Struktur
3.6 Odlisit membréanové a fibrilarne
Struktury, vysvetlit rozdiel v ich stavbe
a funkciach
3.70dlisit mikroskopicku
Strukturu od submikroskopickej
8.9 Struktury bunky

3.8Vysvetlit rozdiel medzi
prokaryotickou a eukaryotickou,
rastlinnou a Zivocisnou bunkou

3.9 Vysvetlit spésoby rozmnozovania
buniek (mitdza, meidza).
3.10Vysvetlit pojem bunkovy cyklus,
poznat vyznam jednotlivych faz

3.11 Vysvetlit pojem diferenciacia a
bunkova Specializacia

3.12 Vysvetlit mechanizmy prijmu a
vydaja latok bunkou




3.13Vysvetlit rozdiel v priebehu
osmotickych javov v rastlinnej a
Zivocisnej bunke

3.14Vysvetlit princip prenosu energie
v bunke

Pozorovanie bunky

10.-
11.

4.Mikrobioldgia

4.1 Virusy

13.

4.2 Baktérie a
archedny

14.-16

Zakladna charakteristika, miesto vo fylogenéze,
stavba, spOsob zivota a vyznam virusov, baktérii,
archeénov a sinic

4.1 Vediet vysvetlit rozdiely v stavbe
virusov a baktérii

4.2 Vediet vysvetlit Specificku stavbu
virusov, ich sposob Zivota,
rozmnozovanie, kritéria klasifikacie a
najdolezitejSie ochorenia sposobené
virusmi
4.3 Vysvetlit stavbu, spdsob vyZivy,
rozmnozovanie a klasifikaciu baktéri
4.4 Vymenovat najrozsirenejsie typy
baktérii, ich vyznam v prirode a pre
Cloveka a zakladné ochorenia, ktoré
spbsobuju

5.Bioldgia rastlin 5.1 Morfologia

11

Pletiva- delivé a
trvace

17.-
18

Rastlinné pletiva Rozdelenie pletiv(trvace,
delivé)

Definovat rastlinne pletiva
Vymenovat zakladne typy pletiv

environmentalna
vychova




Vegetativne organy- 19- Stavba a funkcia jednotlivych pletiv Rozlisit delivé pletiva od trvacich, poznat ich
koren ,stonka, list 24.. | Rastlinné orgény rozdelenie, funkciu a vyznam v rastline
Stavba a funkcia vegetativnych organov Charakterizovat krycie, vodivé a zakladne
Stavba kvetu borovicorastov a magndliorastov | pletiva, Vysvetlit ich funkciu a vyznam
Opelenie a oplodnenie u semennych rastlin Opisat vonkajsiu a vnutornu stavbu
Sukvetia a plod vegetativnych rastlinnych organov
Odlisit stavbu vegetativnych organov
jednokli¢nolistovych rastlin od
dvojkli¢nolistovych
Reprodukéné organy- 25..- Konkretizovat typické metamorfdzy koreria,
kvet, plod, semeno 27 stonky a listov
Opisat stavbu kvetu semennych rastlin
Rozlisit zakladne
typy sukveti semennych rastlin
Opisat stavbu vajicka a semena semennych
rastlin
Rozlisit zakladne typy plodov
Labor. cvicenie- 8. Urcit typy pozorovanych pletiv a spravit Urcil pozorované pletivé a vedel
pletiva 29. | zdznam spracovat pozorovanie
5.Bioldgia rastlin 5.2 Fyziologia rastlin
. Chemosyntéza, fotosyntéza Fotochemicka faza Charakterizovat autotrofnu
Metabolizmus 30.- s . A .
i . , (fotofosforylacia afotolyza vody) aheterotrofnu vyZivu rastlin
rastlin, vyZiva rastlin 32. s ) . L
Synteticka faza (Calvinov-Bensonov cyklus, Poznat vyznam minerdlnej vyZivy pre
Dychanie rastlin 33.. | Hatchov-Slackov cyklus) Zivot rastlin
35, Dychanie rastlin (anaerdbne aaerébne , Krebsov Vediet rozlisit chemosyntézu od
cyklus) fotosyntezy
Voda a Zivot rastlin 36.- | Vodny re#im rastlin( prijem vody-osmoticky tlak, | Vysvetlif podstatu primarnych a
38 | vodny potencidl, turgor, vedenie vody-kohézia, sekunddarnych procesov fotosyntézy
RozmnoZovanie 39.. | kapilarita, adhézia, vydaj vody-gutacia, Konkretizovat vyznam, vstupne latky a
rastlin 41 transpiracia Rodozmena-striedanie pohlavného konecne produkty fotosyntézy




Rast a vyvin rastlin 42.- | a nepo-hlavného rozmno-zovania rastlin Konkretizovat vyznam, vstupne latky a
44 | Ontogeneticky vyvin rastlin konecne produkty dychania rastlin
Vonkajsie Cinitele rastu (dormancia, etiolizacia, Vysvetlit podstatu anaerébneho a
fotoperiodizmus aerobného dychania
Vediet porovnat procesy fotosyntézy a
dychania rastlin
Charakterizovat procesy prijmu,
vedenia a vydaja vody rastlinou
Vysvetlit princip a poznat sposoby
pohlavného a nepohlavného
rozmnoZovania rastlin
Vysvetlit princip rodozmeny v
ontogenéze rastlin
Vysvetlit podstatu rastovych a
vyvinovych procesov rastlin
Vymenovat vonkajsie a vnatorné
Cinitele ontogenezy
6.Systém a fylogenéza rastlin (rastlinna taxonémia)
Nizsie rastliny Charakterizovat klasifikacne systémy,
45~ | Klasifikatné systémy poznat kritéria triedenia rastlin,
48. Systematické jednotky zékladne systematické jednotky
Struény prehlad prirodzeného systému rastlin Poznat doleité systematicke znaky a
Vytrusné rastliny 49.- | Nisgie rastliny(Thallobionta) v?'/zn,am rlis ako typficky'/ch predsta-
o1 Vyssie rastliny(Cormobionta) V|telov’n|25|ch rast.lln. .
Semenneé rastliny- 52.- | Semenné rastliny(Spermatophyta P,oznat ?harakte-rlsFlc.ke z?aky
charakteristika 53 | Borovicorasty-mikrosporofyly, megasporofyly, z.akladnAyCh o.dv(-jelem ras -cervene
B . . riasy, roznobicikaté riasy,
Nahosemennt{e a . 54.- dIaSpCiI’Y . - cervenoocka a zelené riasy, ich
krytosemenné rastliny- Magnodliorasty-evolucia kvetu magnéliorastov, , , ,
. 55. . hlavnych zastupcov a vyznam pre
porovnanie mikrosporofylu, megasporofylu Eloveka
Dvojklignolistové a 56.- | Dvojkli¢nolistové a jednokli¢nolistové rastliny
jednokli¢nolistové 61.




rastliny- porovnanie,
zastupcovia

Poznat doleZité systematické znaky,
zakonitosti fylogenézy a zakladnu
charakteristiku vyssich rastlin
Vediet charakterizovat
najvyznamnejsie oddelenia
vytrusnych cievnatych rastlin -
ryniorasty, machorasty,
plavunorasty, praslickorasty a
sladicorasty z hladiska stavby,
fylogenézy, rozsirenia a vyznamu pre
Cloveka

Poznat zakladnu charakteristiku
najvyznamnejsich oddeleni
nahosemennych rastlin -
borovicorasty a cykasorasty z
hladiska stavby, rozsirenia

a fylogenézy

Poznat hlavnych zastupcov a ich
vyznam pre Cloveka

Poznat zakladnu charakteristiku
oddelenia krytosemennych rastlin —
magnodliorastov z

hladiska stavby a vyvoja

Chranené rastliny 62.-
63.
Ekologia rastlil
Rastliny a prostredie Predmet studia ekoldgie
Organizmy a prostredie Naroky organizmov na
64.- | prostredie Populacie-vlastnosti, vztahy medzi
66 | organizmami v populacii

Spolocenstva-hlavné typy rastlinnych spolocenstiev
na Uzemi SR




Biolégia pre gymnazia 2 (Vyvoj, systém a ekoldgia rastlin) ,Katarina USakova a kolektiv - Slovenské pedagogické nakladatelstvo - Mladé letd (2004)

Bioldgia pre gymnazid 1 (Vyvoj, systém a ekoldgia rastlin) ,Katarina USakova a kolektiv - Slovenské pedagogické nakladatelstvo - Mladé letd (2004) Biolégia
.Kolektiv autorov - Enigma (2010)

Bioldgia (Priprava na maturitu a prijimacie skusky na vysokud skolu) Jan Krizan, Maria Krizanova -
Bioldgia v kocke I. ,Hana Hancova, Marie Vlkova - Art Area (2001)

Art Area (2001)

Priroda (2009)

Bioldgia v kocke Il. ,Hana Hancova, Marie Vlkova -

(vpecatenie), fakultativne
ucenie (hra, zvedavost, prenos
ucenia). Funkéné druhy
spravania - orientacia,
potravové spravanie,
komunikacia, ochranné
spravanie, teritorialita,
spravanie pri pareni, materské
spravanie, socialne -
skupinové, hra

tivocichov

porozumenim,
praca s odbornym
textom; motivacny
riadeny rozhovor,
skupinovd prica,
diskusia

schopnosti ich
riesit’

g Poc.
5 | hod | Téma Zakladné pojmy Ocakavany vystup Metody, formy Rozvijané Prierezové témy
o prace kompetencie
4, TC 2: Etolégia - Charakteristika etoldgie ako Tiak vie vyhladat, spracovat a | vyklad s podporou | v oblasti
spravanie zivo¢ichov | vedy o spravani sa tivocichov. | prezentovat informacie o PC — prezentacia | komunikacnych
Vrodené spravanie - intinkt, | gpecifickom spravani (PowerPoint), schopnosti,
pud, kiitovy podnet, tivotichov v obdobi vyugitie 'de’;tl'f'kac'e
i iskané spravanie - , . , . roblémov,
biorytmy. Ziskané spravanie rozmnotovani charakterizovat | pocitaovej pro he ov,
obligatérne uéenie . e Ll navrhovania
zaklady etoldgie — spravania animacie, fitanie s | Loxoni o
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22 TC 3: Systém a systematika, diblastica, célom, | Ziak vie charakterizovat vyklad s podporou | v oblasti
fylogenéza Zivocichov triedy a celade Zivocichov, miesto Zivocisnych PC — prezentécia komunikacnych
najznamejsi organizmov v systéme Zivej (PowerPoint), schopnosti,
prirody ako vysledku vyvoja, vyuZitie identifikécie
vysvetlit vznik pocitacovej problemov',
animacie, Citanie navrhovania
s porozumenim,
praca s
odbornym
textom;
motivacny
riadeny rozhovor,
skupinova préca,
diskusia
8 TC 5: Ekolégia autekoldgia, demekoldgia, Ziak vie vysvetlit pojmy vyklad s podporou | v oblasti
zZivoéichov synekoldgia, populacia, jej jedinec - autekoldgia, PC — prezentécia komunikaénych
dynamika, biotické a abiotické | populdcia — demekoldgia, (PowerPoint), schopnosti,
faktory, ekosystém, sukcesia charakterizovat Strukturu a vyuZitie pocitacovej identifikécie
primdrna aj sekundarna, dynamiku populacie, animdcie, ¢itanie s problemov_,
. ) A ) navrhovania
rovnovaha ekosystému, existen¢nu zavislost Zivocichov | porozumenim, rieseni a

ekologické problémy

na konkrétnych abiotickych a
biotickych faktoroch
prostredia vysvetlit vzajomné
vztahy medzi ZivociSnymi
organizmami, charakterizovat
pojem ekosystém z hladiska
prenosu energie, obehu latok
a tvorby biomasy - troficka
Struktura ekosystému,
kolobeh latok, dynamika
ekosystému, vyvoj
ekosystému — sukcesia,
charakterizovat vztah ekoldgie
a TP, poznat negativne

praca s odbornym
textom; motivacny
riadeny rozhovor,
skupinova praca,
diskusia

schopnosti ich
riesit




dosledky narusenia
prirodzenej rovnovahy
ekosystému najma v suvislosti
s ohrozenim Zivych
organizmov, poznat moznosti
predchdadzania ekologickych

18 TC 6: Biolégia anatomia, morfoldgia a Ziak vie charakterizovat vyklad s podporou | v oblasti medicina, zdrava
¢loveka fyzioldgia organovych ststav anatomicku stavbu a poukazat | PC — prezentacia komunikagnych vyziva, chémia,
¢loveka, homeostaza, zavislost | na funkénd zavislost (PowerPoint), schopnosti, multikultarna
fyzicka a psychicka, jednotlivych organovych vyuZitie pocitatovej | identifikacie vychova
ontogeneticky vyvin jedinca, sustav ¢loveka, poukézat na animdcie, Citanie problémov,
zdravy Zivotny Styl mnohotvarnost fyziologickych | s porozumenim, navrhovania
procesov v zavislosti od ich praca s odbornym
anatomickej stavby a ich jasné | textom; motivacny
smerovanie k riadeny rozhovor,
skupinova praca,
diskusia
6 TC 9: Povod a vyvoj Vyvoj v antropozoiku, Ziak vie charakterizovat vyklad s podporou | v oblasti pracas
¢loveka na Zemi hominizacia a sapientdcia, vyvojovych predchodcov PC — prezentdcia komunikaénych informaciami,
[udskeé rasy Cloveka, rozliSovacie znaky a | (PowerPoint), schopnosti, cr’lémvia, ]
proces hominizacie a vyuZitie pocitacovej | identifikacie n?bozenska
sapientacie animacie, ¢itanies | problémov, vychova
porozumenim, navrhovania
praca s odbornym
textom; motivacny
riadeny rozhovor,
skupinova praca,
diskusia
2 TC 10: Zaverecné pojmy ziskané pocas sk. roka Ziak vie odpovedat na nazorna ukazka, v oblasti
opakovanie na maturitu [ubovolnu otdzku z rozsahu komentovana komunikacnych
uciva seminara prezentdcia, schopnosti,




Biolégia pre gymnazia 2 (Vyvoj, systém a ekoldgia rastlin) ,Katarina USakova a kolektiv - Slovenské pedagogické nakladatelstvo - Mladé letd (2004)
Bioldgia pre gymnazid 1 (Vyvoj, systém a ekoldgia rastlin) ,Katarina USakova a kolektiv - Slovenské pedagogické nakladatelstvo - Mladé letd (2004) Biolégia
.Kolektiv autorov - Enigma (2010)

Bioldgia (Priprava na maturitu a prijimacie skusky na vysoku skolu) Jan Krizan, Mdria Krizanova - Priroda (2009)

Bioldgia v kocke I. ,Hana Hancova, Marie Vlkova - Art Area (2001)

Bioldgia v kocke Il. ,Hana Hancova, Marie Vlkova - Art Area (2001)
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