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Vychovno-vzdelavacie ciele a_vzdelavacie stratégie predmetu:

Ucebny predmet chémia je stcastou vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda. Vo vyu€ovani chémie maju Ziaci ziskat’ systém poznatkov o

chemickych latkach a ich premenach, predstavu o stavbe latok a zakladnych chemickych, fyzikalno-chemickych a biochemickych dejoch. Doraz

sa kladie najmai na suvislosti s ostatnymi prirodovednymi predmetmi a na zékladny vplyv chemickych dejov na Zivotné prostredie a zivé organizmy,

predovsetkym na ¢loveka.

Obsah uciva tvoria tiez poznatky o vlastnostiach a pouziti aj zneuziti latok, s ktorymi sa ziaci stretavaju v beznom Zzivote. Su to najma oblasti

ako: chémia potravin a napojov, kozmetika, alkaloidy, toxikomania, lieiva, Cistiace prostriedky a podobne. V obsahu uciva st v dostato¢nej miere

zastiipené aj poznatky, ktoré umoziuji Ziakom chépat’ vyznam chemickej vedy a chemického priemyslu pre spolo¢nost’ a prirodu.



Vychodisko pre poznatky o vlastnostiach anorganickych a organickych latok a ich premenach tvoria v§eobecne platné, teoretické poznatky a
vztahoch medzi Struktirou a vlastnost'ami latok a poznatky o zakonitostiach chemickych reakcii. Tieto poznatky umoznuji v uéebnom predmete
chémia aplikovat’ v dostatocnej miere jednotlivé myslienkové operdcie a metédy vedeckého poznavania. Realizovanim modernych foriem,
prostriedkov a vyucovacich metéd vyucovania sa vytvaraji podmienky pre formovanie a rozvijanie logického a tvorivého myslenia a konania
ziakov. Tvorivé myslenie umoziuje ziakom spravne aplikovat’ poznatky pri rieSeni problémovych uloh teoretického aj praktického charakteru.
Organickou sucastou u¢ebného predmetu chémia je aj systém laboratérnych prac, ktorych spravna realizacia si vyzaduje osvojenie si zakladnych
laboratérnych zruénosti a navykov presnej a bezpeénej prace v chemickom laboratdriu, so zameranim na protipoZiarnu ochranu.  Ziaci si osvoja
laboratérny poriadok, vSeobecné zasady prvej pomoci a zésady poskytnutia prvej pomoci pri urazoch, vyskytujucich sa v chemickom laboratériu.

Pri vyu€ovani chémie sa uplatiiuji medzipredmetové vzt’ahy, sustred’uje sa pozornost’ na prierezové témy, predovsetkym na

enviromentalnu vychovu, ochranu Zivota a zdravia a tvorbu projektov a prezentacii.

Kazdy zZiak je vedenv k tomu, aby

* chapal vztahy medzi Struktirou a vlastnost’ami latok,

 rozumel zakladnym typom chemickych reakcii a poznal ich ulohu v prirode a v kazdodennom Zivote,

* spravne vyuzival matematické zrucnosti pri zdkladnych chemickych vypoctoch,

* poznal a dodrZiaval pravidla bezpecnej prace v chemickom laboratdriu a tieZ v beZznom Zivote pri styku s chemickymi latkami,

+ aplikoval teoretické vedomosti pri realizacii laboratornych préac, aby bol schopny naplénovat’ si pracovnu ¢innost’ pri realizacii experimentov

a urobit’ zapis o experimente, aby zvladol zdkladné pracovné metédy v chemickom laboratoriu, * pri rieSeni uloh teoretického a praktického

charakteru spolupracoval v skupine.



V udebnom predmete chémia by Ziaci mali nadobudnut’ a rozvijat’ nasledovné kompetencie: a) k

ufeniu
planovat’ a organizovat’ si uCenie a pracovnu ¢innost,

* hladat’ a rozvijat’' i¢inné postupy vo svojom uceni,

* kriticky pristupovat’ ku zdrojom informacii, informacie tvorivo spracovavat’ a vyuzivat' pri svojom $tadiu.
b) komunikaéné schopnosti

» vyhladavat, triedit’ a spracovavat’ informacie a data z réznych zdrojov,

* vediet’ vyuzit informa¢né a komunika¢né zdroje,

* zrozumitel'ne prezentovat’ nadobudnuté vedomosti, skisenosti a zru¢nosti,

* urobit’ zapis o experimente pomocou textu, schém, nacrtu, obrazkov a tabuliek,

* spracovat’ a prezentovat’ jednoduchy projekt so zameranim na ciele, metody, vysledky a ich vyuzitie.

C) rieSenie problémov

+ analyzovat’ vybrané problémy,

* aplikovat’ poznatky pri rieSeni konkrétnych problémovych tloh,

* pouzivat’ zakladné myslienkové operacie a metddy vedeckého poznavania pri rieSeni problémovych uloh,

* vyuzivat informa¢né a komunika¢né technolégie pri rieSeni problémovych uloh,

* posudit’ vhodnost’ navrhnutého postupu riesenia problémovej ulohy,

* zhodnotit’ Gspesnost’ rieSenia problémovej ulohy,

* logicky spajat’ poznatky nadobudnuté studiom chémie a inych ucebnych predmetov a vyuzit ich pri rieSeni problémovych tloh.

d) manualne

* pouzivat’ spravne postupy a techniky pri praktickych ¢innostiach,



* dodrziavat’ pravidla bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, osvojit’ si zasady poskytovania prvej pomoci a vediet ich vyuzit’ v praxi.
e) socialne

* vyjadrovat’ svoje nazory, postoje a skusenosti,

* pracovat’ vo dvojiciach alebo v skupinéch,

* vzajomne si pomahat’ pri rieSeni uloh teoretického a praktického charakteru,

* prezentovat’ a zhodnotit’ vysledky svojej alebo skupinovej ¢innosti,

* hodnotit’ vlastné vykony a pokroky v uceni, prijimat’ ocenenie, radu a kritiku a ¢erpat’ poucenie pre d’alsiu pracu.

Pri vyucovani voliteI'nych predmetov v chémii je dolezité prihliadat’ na potreby Studentov, pripravit’ ich na maturitni skasku a poskytovat’ im vedomosti,
nevyhnutné pre d’alSie vzdelavanie v oblasti chemickych odborov, medicinskych odborov, farmacie, environmentalnych vied a inych prirodovednych odborov.
Skola zarad’uje do $kolského vzdelavacieho programu vhodne koncipované seminare a cvi¢enia v ramci volitelnych hodin, v ramci ktorych Ziaci mozu
nadobudnut’ uvedené vieobecné kompetencie a sicasne ziskaju poznatky nad ramec vymedzeny Statnym vzdeldvacim programom. V situdcii ak je nizky pocet

ziakov, ktori prejavia zaujem o maturitnii skusku z chémie vychadzame ziakom v Ustrety a seminar vyuc¢ujeme vd’aka zluceniu ziakov z tretieho a stvrtého

maturitného ro¢nika, preto je plan rozpracovany na 66 hodin , hoci Studenti maturitného ro¢nika ich majt len 60.

Kompetencie Ziaka maturujuceho z predmetu chémia

Ziak, ktory maturuje z predmetu chémia, ma:

* poznat’ nazvy, udaje, vztahy medzi veli¢inami, fakty, tedrie,

* pouzivat’ odbornu terminoldgiu, nazvoslovie,

* definovat’ pojmy, veli¢iny, zakony,

* opisat’ chemické vedecké metddy, techniky,

* vymenovat, uviest’ priklady, opisat’ znaky chemickych latok, dejov a pod.,

* nachadzat’ sivislosti medzi zloZenim, Strukturou a vlastnostami latok,



informovat’ o dejoch v Sirsich stuvislostiach,
porovnavat’, klasifikovat’, priradit’, zaradit’ chemické latky, vlastnosti, deje, hl'adat’ suvislosti a analyzovat’ ich,

aplikovat’ poznatky pri rieSeni chemickych tloh a problémov suvisiacich s beznym zivotom, chemickymi vyrobami, ochranou a tvorbou zivotného

prostredia,

poznat’ a vysvetl'ovat’ principy chemickych dejov a javov a na zéklade toho usudzovat’ o ich dosledkoch,

posudzovat’ vztahy medzi vlastnostami latok a priebehom chemickych dejov,

uviest’ argumenty pre chemické a fyzikalno-chemickeé deje,

dokazat’, ukazat’, zdovodnit’ zakonitosti, suvislosti, teorie, hypotézy, vyznam vedeckych objavov,

pozorovat’ chemickeé latky, chemické reakcie, deje a javy, zaznamenavat priebeh a vysledky pozorovani, spracovat’ ich vo forme tabuliek, grafov a schém,
formulovat’ predpoklady a hypotézy a navrhntit’ vhodny experiment na ich overenie,

ukazat’ zékladné laboratorne zrucnosti a uskuto¢nit’ chemicky experiment,

vyhodnotit’ vysledky experimentu, formulovat’ zavery, v ktorych sa hodnoti hypotéza na zaklade ziskanych dat a diskutovat’ o vysledkoch  experimentu,
napisat’ laboratorny protokol,

dodrziavat’ pravidla bezpec¢nosti pri praci v chemickom laboratériu,

zapajat’ sa do kolektivnej spoluprace pri vytvarani celkovej koncepcie a priebehu experimentu,

vyhladat’ v chemickej literatire (napr. Matematické, fyzikalne a chemické tabul’ky) informacie, udaje, grafy, tabulky potrebné na rieSenie problému, *
porozumiet’ odbornému textu, sivislou formou stru¢ne zhrntt’ jeho obsah a reagovat’ na otazky tykajlice sa textu, * pracovat’ s modelmi latok,

pracovat’ s pocitacovym softvérom ur¢enym na modelovanie Struktar molekl a pod. (odporuc¢ana kompetencia),

vyjadrit’ vlastny nazor na aktualne problémy suvisiace s chémiou (zne€istovanie a ochrana zivotného prostredia, ziskavanie energie a pod.).



Obsah a rozsah predmetu: Seminar z chémie

., Tematicky celok Prierezo , L Pocet hodin
Roc¢nik Obsahovy §tandard vé téma Vykonovy Standard
VSeobecna a anorganicka chémia 36
Chemické latky, zmesi. Roztoky. 6
Bezpecnostné predpisy. ENV poznat’ laboratorny poriadok a bezpecnost’ prace v laboratoriu.
Latka, chemicky ¢ista latka, prvok, zlucenina, molekula, rozlisit’ chemicky Cisté latky a zmesi, uviest’ priklady
zmes (homogénna, heterogénna), stistava (otvorena, FG rozlisit’ rovnorodé a r6znorodé zmesi pomocou ich charakteristickych znakov
uzavretd, izolovana), skupenstvo latky (tuhé, kvapalné, 077 Vyéleni,t’ 20 skup,iny }étOk chemicl.<y éis:[f'? latky a .zrnesi, o
plynné), spdsoby oddelovania zloziek zmesi (destilacia, giaavsrtlrl]rél;‘a vhodny spdsob oddelenia zloziek zmesi na zaklade odlisnej fyzikalne;j
ﬁ}trama, usadzovanie, kryStalizdcia, sublimécia), zlozka, definovat’ roztok a popisat’ vznik roztoku na priklade rozpustania chloridu
faza. sodného vo vode, popisat’ tepelné javy pri rozpastani
Roztok, rozpustadlo, rozpustena latka, nasyteny roztok, vediet’ vymenovat’ priklady elektrolytov
hmotnostny zlomok, koncentracia latkového mnozstva, rozlisit’ rozpustenu latku a rozpustadlo
objemovy zlomok, zmieSavacia rovnica v réznych tvaroch, klasifikovat roztoky podla skupenstva, typu rozpastadla, vel’kosti Castic,
rozpustnost’ latky, vyjadrovanie rozpustnosti latky, sucin uviest’ priklady
rozpustnosti, krivky rozpustnosti, priprava roztokov z vymenovat po dva priklady roztokov klasifikovanych podl'a uvedenych kritérii
kry$talohydrétov. charakterizovat’ nasyteny roztok
poznat’ sposoby vyjadrovania zloZenia roztokov a vediet ich pouzit’ vo
vypoctoch
Atém. Periodicka sustava prvkov. 4
Atom, atdmové jadro, proton, neutrén, nukleony, ENV opisat’ zlozenie atomového jadra a atomového obalu
protonové Cislo, neutrénove Cislo, nuklednové Eislo, uréit’ poéet elementarnych Castic (protonov, elektronov, neutrénov) v atome
nuklid, izotopy, izotony, izobary. Radioaktivita, typy prvku na zaklade znamej hodnoty A, N, Z
radioaktivneho Ziarenia Elektronovy obal atomu, elektron, uviest priklad izotopov (vodika, uhlika, kyslika, uranu), vediet’ zo skupiny
dualisticky charakter elektronu, kvantovomechanicky FG

model atdmu, Heisenbergov princip neurcitosti, orbital,
elektronova vrstva, valencna vrstva, valencné elektrony,

nuklidov vybrat izotopy, izobary a izotony




kvantové Cisla, zakonitosti vystavby elektronovych obalov
(princip minimalnej energie, Pauliho vylu€ovaci princip,
Hundovo pravidlo).

Zakladny a excitovany stav atomu, elektronova
konfiguracia atdmu, i6n, anidn, kation, ioniza¢na energia,
elektronova afinita.

Periodicky zakon, periodicka sustava prvkov

(PSP), periodicka tabulka prvkov (PTP), formy PT,
perioda, skupina, trividlne ndzvy prvkov jednotlivych
skupin (alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, triely,
tetrely, pentely, chalkogény, halogény, vzacne plyny),
neprechodné, prechodné a vnutorne prechodné prvky.
Periodicita vybranych vlastnosti prvkov.

077

chapat’ pojem orbital (ako priestor s najva¢sou pravdepodobnostou vyskytu
elektronu)

charakterizovat’ a poznat’ vyznam kvantovych ¢isel

vymenovat’ typy orbitalov (S, p, d, f) a poznat’ ich tvar a pocet orbitalov urcitého
typu (degenerovanych)

pre vybrané orbitaly zapisat’ hodnoty kvantovych Cisel

poznat’ maximalny pocet elektronov v orbitaloch

aplikovat’ principy vystavby elektronovych obalov

vediet’ zapisat’ elektronovu konfiguraciu atdému v zdkladnom a excitovanom
stave pomocou symbolov orbitalov, pomocou vzacneho plynu a ram¢ekovym
diagramom

napisat’ schému vzniku katiéonu alebo aniénu z atdmu, zapisat’ elektronovia
konfiguraciu ionov

vybrat’ zo skupiny i6nov katiény alebo aniony

chapat’ suvislost’ medzi hodnotou ionizacnej energie, elektronovej afinity a
schopnost’ou prvku tvorit’ idny

poznat’ autora, znenie a vyznam periodického zdkona

chapat’ vzt'ah medzi poctom valenénych elektrénov a polohou prvkov v PTP
v periodickej tabul’ke prvkov uréit’ polohu daného prvku na zaklade jeho
elektronovej konfiguracie a naopak

pouzivat’ trividlne nazvy skupin

zaradit’ prvok do skupiny s-, p-, d-, f - prvok, kov, nekov

chapat’ suvislosti medzi postavenim prvku v PSP, jeho elektronovou
konfiguraciou a jeho vlastnostami

popisat’ periodicitu vybranych vlastnosti: elektronegativita, kovovy a nekovovy
charakter, atdbmové polomery, oxidacné ¢isla, hodnota ionizacnej energie,
elektronovej afinity a schopnost’ prvkov tvorit’

Nazvoslovie anorganickych latok.

Oxidacéné ¢islo, chemicky prvok, znacka, chemicka
zlt¢enina, chemicky vzorec, binarne zluceniny,
viacprvkové zli¢eniny, kationy a aniony.

ENV

poznat’ a pouzivat’ znaCky a slovenské na zvy s- a pprvkov a vybranych d-
prvkov (Fe, Cu, Zn, A g, Au, Mn, Cr,

Co, Ni, Hg, Pt)

pomenovat a napisat’ vzorce latok: voda, p eroxid vodika, amoniak, sulfan,
fosfan, sirouhlik




Koordinac¢na vézba, centralny atém, ligand, neutralne a
anidénové ligandy, koordinacné Cislo, typy
koordina¢nych zlucenin, komplexné katidony a anidny.

urcit’ oxidacné ¢islo atbmov prvkov v chem ickych zluc¢eninach (napr.: H2O,
NaCI, 803, NaOH, HNOg, H2804,

CaC03, KMnO4)

vediet’ vzorec a ndzov amonneho kationu a oxoniového kationu

pouzivat’ pravidla tvorenia vzorcov a nazvo v zlucenin:

oxidy, hydroxidy, halogenidy, bezkyslikaté k yseliny (halogenovodikové
kyseliny, H.S), kyslikaté kyseliny (predovsetkym dusika, siry, uhlika, chloru, fo
sforu), tiokyseliny, peroxokyseliny, soli kyselin uved enych prvkov

vediet’ vzorce a nazvy hydrogensoli, hydrat ov, podvojnych soli a zmieSanych
soli

vediet’ tvorit’ vzorce a nazvy katidonov a ani énov

vediet’ tvorit’ vzorce a nazvy koordina¢nyc h zlucenin typu

K[A], [K]A, [K][A], neutralny komplex,

vediet’ urCit’ centralny atém, ligand (y) a ko ordinacné ¢islo v konkrétnej
molekule, roz¢lenit’ ligandy na n eutralne a idnové

vediet’ tvorit’ vzorce a nazvy komplexnych katiénov a aniénov

Vypocty




Vypocty zo zakladnych charakteristik latok, relativna atbmova
hmotnost’ Ar(X), relativna molekulova hmotnost” Mr(Y),
latkové mnozstvo n, Avogadrova konstanta NA, molarna
(molova) hmotnost” M, molarny (mélovy) objem Vm, molovy
objem normalny Vmn, stechiometricky vzorec.

Vypocty zo vzorcov, typy vzorcov( stechiometricky,
molekulovy, funkény, Struktarny elektronovy, geometricky),
kvalitativny a kvantitativny vyznam vzorcov, hmotnostny
zlomok prvku v zltcenine.

Vypocty zloZenia a zmien zlozenia roztokov, roztok,
rozpustadlo, rozpustena latka, nasyteny roztok, elektrolyt,
rozpustnost’ latky, krivky rozpustnosti, hmotnostny zlomok,
koncentracia latkového mnozstva (d’alej iba koncentracia),
objemovy zlomok, zmie$avacia rovnica.

Vypocty z rovnic, stechiometrické koeficienty, vyznam
stechiometrickych koeficientov, reaktant v nadbytku.

ENV

poznat’ veli¢iny hmotnost’ Mr(Y) a molarnu hmotnost’ M, poznat’

vyznam Avogadrovej konStanty, atdbmovej hmotnostnej jednotky

ur¢it’ molarnu hmotnost’ zluceniny zo zndmych hodn6t molarnych hmotnosti
prvkov

napisat’ vztah pre vypocet latkového mnozstva a vysvetlit' symboly v zapise
vypocitat’ latkové mnozstvo latky, ak je zadand hmotnost’ a molarna
hmotnost’ latky

vypocitat hmotnost’ latky, ak je zadan¢ latkové mnozstvo a molarna
hmotnost’ latky

vypocitat’ objem latky, ak je dand hmotnost’ alebo latkové mnozstvo latky
vysvetlit’ kvalitativny a kvantitativny vyznam vzorcov

vediet rozliSit’ jednotlivé typy vzorcov a zapisat’ ich * vediet’ vypocitat’
hmotnostny zlomok prvku v zlucenine zo zndmeho stechiometrického vzorca
vypocitat’ stechiometricky aj molekulovy vzorec zlu¢eniny na zaklade
uvedenych vysledkov chemickej analyzy vzorky # poznat’ spdsoby
vyjadrovania zlozenia roztokov a vediet’ ich pouzit’ vo vypocétoch

napisat’ vztah pre vypocet hmotnostného zlomku a vysvetlit’ symboly v
zapise

vypocitat’ hmotnostny zlomok zlozky v roztoku #* vypocitat” hmotnost’
rozpustenej latky a hmotnost’ rozpustadla, ak je dany hmotnostny zlomok
roztoku a hmotnost’ roztoku

vysvetlit' vyznam udajov o zloZeni roztoku z hl'adiska praktického pouzitia
vypocitat’ koncentraciu roztoku, ak je dané latkové mnoZstvo a objemroztoku
poznat’ znacku vypocitat’ objemovy zlomok zlozky v roztoku

poznat’ a vediet’ pouzit’ pri vypo¢toch zmieSavaciu rovnicu

analyzovat’ krivku rozpustnosti, riesit’ tlohy

vyuzit’ poznatky o priprave roztokov pri ich priprave v domacnostiach,
aplikacie v beznom zivote

Chemicka vizba




Chemicka vidzba, molekula, vézbova energia (disociacna
energia), vizbova dizka, vizbovy uhol, vizbovy elektronovy
par, volny elektronovy par, typy kovalentnej vézby:
koordinacna

(donorovo — akceptorova) vizba, donor, akceptor, nepolarna
vézba, polarna vizba, Ciastkovy

(parcialny) naboj, dipol, dipélovy moment, idnova vézba,
kovova vizba, jednoducha a nasobna vézba (dvojita, trojita),
vazbovost’, sigma vézba a pi vizba, smerovy charakter
kovalentnej vidzby, vodikova vézba (vodikovy mostik), van
der Waalsove sily.

Krystal, krystalicka latka a amorfna latka, typy krystalickych
latok (atomové - kovalentné, ionové, molekulové, kovové),
alotropické modifikacie uhlika.

Stucasné tedrie vzniku chemickej vizby, atomovy orbital,
molekulovy orbital, hybridizacia, hybridny

ENV

0zzZ

pochopit’ energetické aspekty vzniku chemickej vizby

vysvetlit’ vznik kovalentnej vézby v molekule H,, HCI, F;, O,, N,, zakreslit
rdmcekovy diagram molekul, nakreslit’ prekryv valen¢nych orbitalov
vysvetlit smerovost’ kovalentnej viazby a vplyv smerovosti na tvar molekul
vediet’ zapisat’ elektrénové vzorce vybranych molekul

analyzovat’ vzt'ah medzi elektronovou konfiguraciou valen¢nej vrstvy a
vizbovost'ou atdmu, vediet odvodit’ vdzbovost’ vybranych atomov

vediet’ aplikovat’ stivislost’ medzi schopnostou atdému excitovat’ sa a jeho
vézbovost'ou

vysvetlit' vznik koordina¢nej vizby na molekule amoénneho katiénu *
(uviest priklady molekul, v ktorych sa nachadzajt jednoduché, dvojité alebo
trojité vizby

urcit’ typ chemickej vézby na zaklade rozdielu hodnét elektronegativit
atomov viazucich sa atdbmov prvkov

chapat’ rozdiel medzi polaritou chemickej vdzby a polaritou molekuly
charakterizovat’ dipolovy moment ako vektorovu veli¢inu a vysvetlit
polaritu molekuly na priklade vybranych molekul pomocou dipolového
momentu

vysvetlit' vznik idbnovej vizby v zlucenine NaCl , objasnit’ preco nema
smerovy charakter

chapat stvislosti medzi Struktirou molekill a vlastnost'ami latok * vysvetlit’
stabilitu molekuly N,, anomaliu vody ako dosledok chemickych vizieb
vymenovat’ typické vlastnosti zli¢enin s atdmovou, molekulovou, kovovou a
i6novou Struktiarou

chapat’ kovovu vizbu ako delokalizovanu kovalentnu vazbu, zdovodnit
vodivost’ kovov ako dosledok kovovej vazby ( na tirovni existencie volne
pohyblivych elektronov)

podl’a modelu popisat’ Struktiru diamantu, grafitu, fullerénov a ich vlastnosti
objasnit pri¢inu rozdielnych vlastnosti diamantu a grafitu * podl'a modelu
popisat’ Struktaru NaCl, CaF,, I'ad, CO,, I, a ich vlastnosti

predpokladat’ vlastnosti latok na zaklade ich zloZenia a Struktiry * vyznam
vodikovej vizby (napr. porovnanie vlastnosti H,O a H.S, Struktara bielkovin,
nukleovych kyselin)

poznat’ tedriu molekulovych orbitalov (informativne) * chépat’ a vediet
aplikovat’ podstatu tedrie hybridizacie pri vysvetl'ovani vzniku chemickej
vizby a odvodzovani tvaru molekul * vediet’ pomenovat a nakreslit’ tvar
hybridnych orbitalov, uviest hodnoty vdzbovych uhlov pri hybridizacii typu
SP3, SP2, SP, SP3D, SP3D:

Chemické reakcie .

9




Termochémia, exotermicka reakcia, endotermicka reakcia,
entalpia, zmena entalpie, reakéné teplo, molové reakéné

teplo, termochemicka rovnica, vizbova energia,
1.termochemicky zékon, 2.termochemicky zakon,

Tepelné javy pri rozpustani tuhych latok, elektrolyticka
disociécia, hydratacia.

Chemicka kinetika, priebeh chemickych reakcii, zrazkova
teoria, ucinna zrazka, aktivacna energia, aktivovany komplex,
rychlost’ chemickej reakcie, vypocet reakénej rychlosti,
faktory ovplyviiujuce rychlost’ chemickych reakcii
(koncentracia reaktantov, teplota, katalyzator, vel’kost’
povrchu tuhych latok), inhibitor, homogénna, heterogénna
katalyza, rychlostna rovnica, rychlostna konstanta.

Chemicka rovnovaha, rovnovazna koncentracia latok,
rovnovazna konsStanta, homogénna a heterogénna rovnovaha,
faktory ovplyviiujuce chemicku rovnovahu (koncentracia,
teplota, tlak), princip pohyblivej rovnovahy.

Kritéria klasifikacie chemickych reakcii: tepelny efekt, javovy
opis, skupenstvo reaktantov a produktov, chemicka podstata,
zmeny na vézbach.

Kvalitativny a kvantitativny vyznam rovnic, zdkon zachovania
hmotnosti a princip zachovania poc¢tu a druhu ¢astic. Vyznam
a vypocet stechiometrickych koeficientov.

Zapis rovnic: stechiometricky, stavovy, Gplny a skrateny
16noVvy.

Protolyticka reakcia, Arheniova a Bronstedova teoria kyselin a
zasad, konjugovany par, amfolyty. Sila kyselin a z4sad,
disocia¢né konstanty kyselin a zasad.

Autoprotolyza vody, i6novy sucin vody, stupnica pH,
neutralizacia. Hydrolyza soli.

Redoxné reakcie.Oxidaéné ¢islo, oxidacia, redukcia,
oxidovadlo, redukovadlo.
redoxné vlastnosti prvkov a zli¢enin, aluminotermia.
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chapat’ vzt'ah chemicka reakcia — tepelna energia * definovat reakcéné teplo
ako zmenu entalpie v priebehu reakcie

graficky znazornit’ zmenu entalpie v priebehu reakcie v exotermickej a
endotermickej reakcii

vysvetlit’ rozdiely v zapise chemickej rovnice a

termochemickej rovnice

zapisat’ termochemickou rovnicou priebeh chemickej reakcie, ak st zadané
reaktanty, produkty, stechiometrické koeficienty, skupenské stavy
reagujucich latok a hodnota reakéného tepla

klasifikovat’ chemické reakcie na zaklade roznych zapisov termochemicke;j
rovnice na exotermické a endotermické #* urcit hodnotu reakéného tepla
spatnej reakcie na zaklade hodnoty reakéného tepla priamej reakcie s
vyuzitim 1.

termochemického zdkona

vypocitat’ hodnotu reakéného tepla vyslednej reakcie pri danych hodnotach
reakénych tepiel Ciastkovych reakcii s vyuzitim 2. termochemického zakona
vypocitat’ zmenu entalpie reakcie (napr. spalovanie uhl'ovodikov) na zaklade
vazbovych energii reaktantov a produktov.

popisat’ tepelny efekt pri rozptustani tuhych latok z hodnoty reakéného tepla
elektrolytickej disociacie a hydratacie

popisat’ priebeh reakcie pomocou zrazkovej teorie, vysvetlit podmienky
ucinnej zrazky

graficky zakreslit’ energetické zmeny v priebehu exotermickej a
endotermickej reakcie, vyznacit' hodnotu aktiva¢nej energie a reakéného
tepla #* charakterizovat’ aktivovany komplex ako vysokoenergeticky
medziprodukt, energetickt bariéru * definovat’ rychlost’ chemickej reakcie
ako zmenu koncentracie reaktantov a produktov za ¢asovy interval * vediet’
vypocitat’ rychlost’ reakcie zo zmeny koncentracie reaktantov a produktov za
Casovy interval, poznat’ jednotku reak¢nej rychlosti

vymenovat faktory ovplyviiujice rychlost’ chemickych reakceii
(koncentrécia, teplota, katalyzator, velkost’ povrchu tuhych latok)

poznat’ vplyv hodnoty aktivacnej energie na priebeh reakcie

poznat’ ako ovplyvni zvySenie/zniZenie teploty rychlost’ chemickej reakcie
vediet’ zapisat’ rychlostna rovnicu jednoduchej reakcie, ak a a B sa rovnaju
stechiometrickym koeficientom

poznat’ ako ovplyvni zvySenie/znizenie koncentracie reaktantov rychlost
chemickej reakcie

poznat’ ako ovplyvni rychlost’ chemickej reakcie pridanie katalyzatora




Elektrochemicky rad napétia kovov, uslachtilé a neusl'achtilé
kovy, pasivacia, lu¢avka kral'ovskd, Elektrolyza, galvanicky
¢lanok, akumulatory, kordzia a antikordzne Upravy.

Zrazacie reakcie, malo rozpustny produkt, zrazenina, sucin
rozpustnosti.

Komplexotvorné reakcie, konStanta stability, stabilita
komplexu..
Vypocty z rovnic, reaktant v nadbytku, stavova rovnica.

aplikovat’ zmeny uvedenych faktorov pri ovplyviiovani rychlosti
konkrétnych reakcii

poznat’ reakény mechanizmus pdsobenia katalyzatora,

ysvetlit’ na predlozenom grafe

vymenovat priklady pdsobenia katalyzatora z kazdodenného Zivota (napr.
enzymy)

uviest’ priklad chemickej reakcie z kazdodenného zivota, ktora prebieha
pomaly a ktora rychlo

vysvetlit, preco je dolezité poznat’ rychlost’ priebehu chemickych reakcii a
moznosti ich ovplyviovania

povedat’ priklad z kazdodenného zivota, kde sa pouziva ovplyviiovanie
rychlosti chemickej reakcie niektorym z uvedenych faktorov. (uskladiiovanie
potravin, chemicka vyroba, ...)

vysvetlit, ¢o je chemicka rovnovaha a rovnovazna koncentrécia, chapat’
princip pohyblivej rovnovahy * vysvetlit' vyznam hodnoty rovnovazne;j
konstanty pre priebeh reakcie

vediet’ napisat’ vzt'ah pre rovnovaznu konstantu reakcie pri homogénnej aj
heterogénnej rovnovahe

vediet aplikovat’ faktory (koncentracia latok, teplota, tlak)

pri posunoch rovnovahy na konkrétnych reakciach

poznat’ vplyv katalyzatora na chemicku rovnovahu.

klasifikovat reakcie podl'a kritérii: tepelny efekt, javovy opis, skupenstvo
reaktantov a produktov, chemicka podstata, zmeny na vézbach

aplikovat’ na subor konkrétnych reakcii typologiu chemickych reakeii,
chapat’ podstatu reakcii

chapat’ kvalitativny a kvantitativny vyznam rovnic

zapisat’ reakcie v stechiometrickom, stavovom, uplnom a skratenom
ibnovom tvare

klasifikovat’ kyseliny a zdsady podl'a Arheniovej a Bronstedovej teorie
kyselin a zasad, vyznacit' v rovnici konjugované pary * chapat protolytické
reakcie ako vymenu kationov vodika medzi kyselinou a zédsadou

napisat’ vztah pre vypocet disociacnej konstanty kyseliny a zasady
klasifikovat kyseliny na silné a slabé, uviest’ priklady

poznat’ priklady silnych a slabych zasad

napisat’ chemickl rovnicu autoprotolyzy vody a vyznacit’ oxoniovy kation a
hydroxidovy anion, odvodit’ vzt'ah pre idnovy sucin vody a aplikovat’ pri
vypoctoch pH

poznat stupnicu pH, jej vyznam a pouZitie

vymedzit hodnoty pH, pre ktor¢é je vodny roztok kysly, neutralny a zasadity




vediet’ prakticky pouzit’ indikator na uréenie pH roztoku

aplikovat’ vyznam indikatorov v beznom zivote

poznat’ vplyv silnych kyselin a z4sad na 'udsky organizmus * vediet’
vypoéitat’ pH roztoku zo vztahu pH = - log [Hs0*] , pOH zo vztahu pOH =
- log [OH], vediet pouzit’ vztah pH + pOH = 14

napisat’ chemicku rovnicu neutralizicie, popisat’ priebeh * poznat’ priklad
praktického vyuzitia neutralizacie (napr. pri poskytnuti prvej pomoci,
neutralizacné titracie)

dodrziavat’ zasady bezpecnosti prace s kyselinami a zdsadami. * vediet’
zapisat’ chemickymi rovnicami hydrolyzu vsetkych 4 typov soli a urcit’ pH
roztoku

urcovat’ oxidacné Cisla atomov prvkov v redoxnych reakciach

zapisat’ Ciastkové reakcie oxidacie a redukcie, vypocitat’ stechiometrické
koeficienty

chapat’ vyznam pojmov redukovadlo a oxidovadlo

vysvetlit redoxné schopnosti prvkov a zlucenin, uviest priklady latok, ktoré
posobia ako oxidovadla alebo redukovadla * aplikovat’ vyznam redoxnych
schopnosti latok v praxi

(napr. aluminotermia, vyroba Zeleza a d’alSich kovov)

na zaklade usporiadania prvkov v elektrochemickom rade napétia kovov
rozdelit’ kovy na uslachtilé a neuslachtilé, predpovedat’ ich vzajomnu
reaktivitu a schopnost’ reagovat’ s kyselinami * na konkrétnych dvojiciach
latok posudit’ a zdévodnit’

pravdepodobnost’ priebehu redoxnej reakcie, vediet’ zapisat’ rovnice v
stechiometrickom aj idnovom tvare

vediet’ zapisat’ vztah pre rovnovaznu konstantu redoxnej reakcie

chapat’ suvislost’ medzi postavenim prvkov v elektrochemickom rade napétia
kovov, hodnotou rovnovaznej konstanty reakcie a posunom chemicke;j
rovnovahy v konkrétnej redoxnej reakcii * poznat princip priebehu
elektrolyzy, vediet’ zapisat’ chemické rovnice dejov prebiehajiicich na
elektrodach pri elektrolyze taveniny a roztoku NaCl

poznat’ priemyselné vyuZitie elektrolyzy

s prvky

Anorganicka chémia, vodik, vSeobecna charakteristika kovov,
alkalické kovy, neprechodné prvky, kovy alkalickych zemin,
biogénny prvok, plamenové skusky, elektrolyza, séda, soda
bikarbona, palené vapno, hasené vapno, malta, tvrdnutie
malty, vodny kamen,
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vediet’ zapisat’ elektronové konfiguracie prvkov a podl'a usporiadania
elektronov na valenénej vrstve ich klasifikovat' na s, p, d, f - prvky

poznat’ vSeobecné charakteristiky kovov

charakterizovat’ s - prvky z umiestnenia v PSP, roz¢lenit  ich na s - prvky a
s2 - prvky




prechodna a trvala tvrdost’ vody, krasové javy.

077

chapat stivislost’ medzi postavenim prvkov v PSP a chemickymi

vlastnostami

odvodit’ chemické vlastnosti s - prvkov z postavenia v PSP #* popisat’ vyskyt
s - prvkov (napr. NaCl — kamenna sol’, MgCO3 — magnezit, CaCO3 —
vapenec, CaSO4 . 2H20 - sadrovec)

popisat’ fyzikalne vlastnosti a chemické vlastnosti a vediet’ napisat’, prip.
pomenovat’ vyznamné reakcie a vysvetlit’ ich

vediet’ napisat’ vzorce, pomenovat’ vyznamné zluc¢eniny a popisat’ ich
pouzitie

popisat’, zapisat’ rovnicami pripravu a vyrobu vybranych prvkov, popisat’ ich
pouzitie

popisat’ biogénny vyznam vybranych prvkov

realizovat’ plamenové skusky, vediet’ ich popisat, vysvetlit’ ich podstatu a
vyznam v analytickej chémii

poznat’ slovenské nazvy a znacky prvkov 1. a 2. skupiny periodickej sustavy
prvkov (orientacia v periodickej tabul’ke)

poznat’ zakladné vlastnosti vodika (skupenstvo, vybusnost’ v zmesi s
kyslikom) a z nich vyplyvajice vyuzitie vodika

poznat’ aspoii dva sposoby pripravy vodika (napr. reakciou kovu s
kyselinou, alkalického kovu s vodou) — zapis chemickou rovnicou, popis
priebehu chemickej reakcie

poznat’ zakladné vlastnosti sodika (reduk¢né vlastnosti, reakcia sodika s
vodou, tvorba kationu)

poznat’ vzorce latok s nazvom: so6da, sdda bikarbona, palené vapno, hasené
vapno, vapenec

poznat’ vyznam a pouzitie zli€enin alkalickych kovov: NaOH, KOH, NacCl,
NaHC03, Na,CO;

vysvetlit’ vyznam vapenca a sadrovca v stavebnom priemysle * zapisat’
chemicku rovnicu pripravy paleného vapna CaO, hasen¢ho vapna Ca(OH), a
tvrdnutia malty

porovnat’ rozpustnost’ CaCO; a Ca(HCOs), vo vode v spojitosti s krasovymi
javmi

vediet’ zapisat’ rovnicu vysvetlujicu krasové javy

vysvetlit’ rozdiel medzi prechodnou a trvalou tvrdostou vody vznik a
odstraniovanie vodného kamena v domacnosti

vediet’ zapisat’ rovnicou odstrafiovanie prechodnej a trvalej tvrdosti vody
poznat’ vyznam a vplyv iénov Na*, K*, Ca?*, Mg?* na l'udsky organizmus,
Mineralne vody




p prvky

Triely, tetrely, pentely, chalkogény, halogény, vzacne plyny,
neprechodné prvky, elektronovy oktet, elektronovy dublet,
amfotérny charakter hlinika, aluminotermia, alotropické
modifikacie uhlika, diamant, tuha, fullerény, alotropické
modifikacie oxidu kremicitého, sklo, inertnd atmosféra, kysly
dazd’, alotropické modifikacie fosforu, 0zon, ozéonova vrstva,
ozonova diera, fredny, anomalia vody, spal'ovanie (dokonalé,
nedokonalé), alotropické modifikacie siry,
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vediet’ zapisat’ elektronové konfiguracie prvkov a podla usporiadania
elektronov na valenénej vrstve ich klasifikovat' na s, p, d, f - prvky *
charakterizovat’ p - prvky z umiestnenia v PSP, roz¢lenit ich na p* - prvky
az p® - prvky

chapat stvislost’ medzi postavenim prvkov v PSP a chemickymi
vlastnost'ami

odvodit’ chemické vlastnosti p - prvkov z postavenia v PSP * popisat’ vyskyt
p - prvkov C, Si, Al, N, P, O, S, halogény a ich zlucenin v prirode (bauxit,
diamant, grafit — tuha, uhli¢itany, organické latky, kremen, kremicitany,
hlinitokremicitany, ily, kaolin, vzduch, liadky, fosforecnany, 0zon, oxidy,
elementarna sira, sulfidy a sirany:

FeS,, PbS, ZnS, H,S, morska voda, NaCl)

vediet, Ze Si a Al maji po O najvacSie zastipenie v zemskej kdre * popisat’
fyzikélne vlastnosti a chemické vlastnosti a vediet’ napisat’, prip. pomenovat’
vyznamné reakcie a vysvetlit’ ich

vediet’ napisat’ vzorce, pomenovat’ vyznamné zliceniny a popisat’ ich
pouzitie

popisat’, zapisat’ rovnicami pripravu a vyrobu vybranych prvkov, popisat’ ich
pouzitie

popisat’ biogénny vyznam, zaradit’ C, N, P, O, S, F, | medzi biogénne prvky
poznat’ pdsobenie oxidov uhlika CO a CO; na zivé organizmy * vediet’, Ze
CO; je tzv. ,,sklenikovym plynom* a v hlavnej miere prispieva ku
globalnemu otepl'ovaniu Zeme

porovnat’ a vysvetlit' zakladné vlastnosti diamantu a tuhy na zaklade
pochopenia ich krystalovej Struktiry a typov vézieb (tvrdost,, resp.
Stiepatel'nost)

uviest’ a chapat’ pozitiva a negativa pouzitia NaHCOj3 na znizenie kyslosti v
zaludku

uviest’ hlavny doévod pre pouzitie (NH4),COza NaHCO; pri peceni cesta
(vznik CO; — kyprenie cesta), zapisat’ rovnicou

poznat’ zakladné vlastnosti Al ako vyznamného technického kovu a z toho
vyplyvajlce jeho vyuzitie (odolnost’ voc¢i kor6zii, nizka hustota, kujnost’ —
alobal)

poznat’ skupensky stav dusika, fosforu, kyslika, siry, chléru a jodu za
Standardnych podmienok

uviest’ vlastnosti NHs (skupenstvo, zapach, jedovatost’)

chépat’ a uviest’ dovod rozpustnosti NHs, HCI vo vode (vodikové vizby)




vediet’ o znecisteni zivotného prostredia oxidmi dusika (vyfukové plyny
automobilov a nadzvukovych lietadiel, priemyselné emisie) a ich prispevok
pri vzniku kyslych dazd’ov

poznat’ vyuzitie N.O (hnaci plyn v §'ahackovych sprejoch, anestetikum,
rajsky plyn)

poznat’ vyuzitie N (inertnd atmosféra, vyroba NHs,)

poznat’ vyuzitie zlu€enin dusika a fosforu (hnojiva)

poznat’ vyuzitie fosforu (zapalky, zneuzitie — napalm)

vediet, ze zlucCeniny uhlika s dusikom — kyanidy su jedovaté

poznat’ vyznam kyslika a vody pre 'udsky organizmus

vysvetlit’ kyslé vlastnosti H,SO, a napisat’ chemicku rovnicu jej reakcie s
vodou

vysvetlit ekologické problémy stvisiace s ozénovou vrstvou Zeme

(0zbn verzus freony), kyslymi dazd’ami (oxidy siry)

poznat’ negativny vplyv sulfanu na l'udsky organizmus a jeho
charakteristicky zapach

porovnat’ rozpustnost’ O,a CO; vo vode a jej vyznam v prirode * vysvetlit’
pritomnost’ kyslika ako nevyhnutnti podmienku horenia a vznik r6znych
produktov (CO, CO,) v zavislosti od mnozstva reagujuceho kyslika a
negativny vplyv vznikajucich produktov na 'udské zdravie

poznat’ najbeznejsie sposoby vyuzitia peroxidu vodika, ozénu, siry, kyslika
poznat’ selén ako biogénny prvok a zakladné informéacie o jeho vplyve na
l'udsky organizmus

zapisat’ chemicku rovnicu reakcie H; a Cl, (vyroba HCI)

vysvetlit’ kyslé vlastnosti kyseliny HCI a zapisat’ chemicku rovnicu jej
reakcie s H,O, NaOH

opisat’ zakladny princip priemyselnej vyroby chloru

poznat’ vyuzitie chloru a jeho zlucenin a jodu ako dezinfekénych
prostriedkov a chlore¢nanov ako vybusnin

vediet’, Ze kyselina HCI je zlozkou zaludo¢nych Stiav a kyselina HF lepta
sklo

odovodnit’ mala reaktivitu vzacnych plynov na zaklade ich elektronovej
konfiguracie, elektronovy oktet

poznat’ vyuzitie argonu (inertna atmosféra, Ziarovky, vypli okien) a
vzacnych plynov vo vybojovych trubiciach

poznat’ radioaktivitu radonu ako rizikovy faktor pre prostredie. * vediet’ o
pouziti chloru ako bojovej otravnej latky a fosforu ako zlozky napalmu.




dafprvky

4

Kovovy charakter, prechodné kovy, triada zeleza, tridda
Pahkych platinovych kovov, tridda tazkych platinovych
kovov, prvky skupiny medi, prvky skupiny zinku, farebnost’ d
— prvkov, komplexotvorné reakcie, analyticka chémia, vyroba
kovov, technicky kov, Zelezo, liatina, ocel’, zliatina, Zelezna
ruda, vysoka pec, kordzia, hrdza, antikordzne upravy
amalgam, pasivacia kovov, hemoglobin, medenka, cernanie
striebra, antikordzne upravy, amfotérny charakter zinku
kvapalny kov (Hg).

Vnutorne prechodné prvky, lantanoidy, aktinoidy,
radionuklidy, transurany, radioaktivita prirodzena a umela,
radioaktivne ziarenie, pol¢as rozpadu, jadrova energetika,
jadrové zbrane
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zapisat’ elektronové konfiguracie prvkov a podl'a usporiadania elektronov na
valen¢nej vrstve ich klasifikovat na s, p, d, f - prvky * zapisat’ pri d —
prvkoch konfiguracie prvkov v 4. peridde, poznat’ vynimky, f — prvky len
vSeobecny zapis valencnej vrstvy

charakterizovat’ d - prvky z umiestnenia v PSP, poznat’ trividlne nazvy
skupin prvkov

chapat stivislost’ medzi postavenim prvkov v PSP a chemickymi
vlastnostami (variabilita oxidacnych ¢isel, farebnost’ )

zdovodnit farebnost’ zlt¢enin d prvkov na zaklade obsadenia d — orbitalov
elektronmi

poznat’ farby vybranych katiénov a aniénov prechodnych prvkov

popisat’ vyskyt d — prvkov (vo forme oxidov a sulfidov) a f - prvkov

popisat’ fyzikalne vlastnosti a chemické vlastnosti a vediet’ napisat’, kujnost,
taznost, elektricka vodivost, nizka teplota topenia Hg, pasivacia Cr a Zn,
amfotérny charakter zinku) a z toho vyplyvajtce vyuzitie jednotlivych kovov
vediet’ napisat’ vzorce, pomenovat’ vyznamné zlic¢eniny a popisat’ ich
pouzitie

popisat’, zapisat’ rovnicami pripravu a vyrobu vybranych prvkov, popisat’ ich
pouzitie

vysvetlit' zakladny princip vyroby Zeleza a ocele a ich vyuzitie

(redukcia uhlikom a oxidom uhol'natym)

poznat’ spésoby upravy ocele

poznat’ zlozenie zliatin bronz, mosadz, spajka a ich vyuzitie

poznat’ trividlny nazov a vyuzitie CuSO4-5H>0

popisat’ biogénny vyznam, vysvetlit' zakladnti funkciu hemoglobinu v
l'udskom organizme a vediet’, Ze obsahuje kationy zeleza

vediet’, Zze Fe a Ni tvoria zaklad zemského jadra

poznat’ umiestnenie radionuklidov v PT, rozlisit’ prirodzené a umelé
radionuklidy (transurany)

vymedzit’ rozdiel medzi prirodzenou a umelou radioaktivitou, opisat’ typy
radioaktivneho ziarenia

poznat’ negativne vplyvy radioaktivneho ziarenia a zakladné principy
ochrany

poznat’ moznosti vyuzitia radioaktivneho ziarenia

(medicina)a jadrovej energie a ddsledky zneuzitia jadrovej energie, priklady
z historie

chapat’ a vysvetlit’ vznik donorovo — akceptorovej vizby




aplikovat’ pravidla pri tvorbe vzorcov a nazvov koordina¢nych zlucenin typu
K[A], [K]A, [K][A], neutralny komplex,

urcit’ centralny atoém, ligand (y) a koordinacné ¢islo v konkrétnej molekule,
roz€lenit’ ligandy na neutralne a idnové.

Organicka chémia a biochémia.
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Uhlovodiky a derivaty uhlovodikov
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Uhl'ovodiky, derivaty uhl'ovodikov.

Uhl'ovodiky acyklické (alifatické) a cyklicke,

alicyklické a aromatické, nasytené a nenasytené, rozvetvené
a nerozvetvené, alkany, alkény, alkadiény, alkiny, alkeniny.

Homologicky rad, homologické vzorce alkanov, alkénov,
alkinov, jednovéazbové skupiny.

Nazvoslovie systémové (substitu¢né, skupinové) a

trivialne.

Pravidla tvorby nazvov a vzorcov, zlozené alkyly, alkenyly a
aryly, priorita funkénych skupin v nazvoslovi derivatov
uhlovodikov.

Organickeé latky, organicka chémia, zloZenie a vlastnosti
organickych latok.

Kovalentna vizba, jednoduché a nasobné vézby, sigma a pi
véizba, delokalizovand vézba, nepolarna, polarna a idonova
vézba, vizbovost.

Hybridizacia , hybridizacia SP, SP? SP®na atome uhlika.

ENV

FG

zaradit’ danu organickt zluceninu na zaklad e jej molekulového,
racionalneho, resp. konstitu¢n ého vzorca medzi uhl'ovodiky a derivaty
uhl'ovodikov

oznacit’ uhl'ovodikovy zvysok a funkéné sk upiny v uvedenych vzorcoch
poznat’ prioritu funkénych skupin z hl'adisk a predpon a pripon pri tvoreni
nazvov derivatov

klasifikovat’ uhl'ovodiky podla tvaru retazc a a typu vézieb

definovat’ homologicky rad a homologické vzorce alkanov, alkénov a
alkinov

poznat’ nazvy a vzorce jednovézbovych sk upin (alkyly, cykloalkyly,
alkenyly, aryly): metyl-, etyl-, p ropyl-, butyl-, izopropyl-, vinyl-, fenyl-,
benzyl-, vybranych zloZenych alkylov, alkenylov a arylov

poznat’ nazvy a vzorce vybranych zloZeny ch alkylov, alkenylov a arylov
zaradit’ dant organickl zluceninu na zaklad e jej vzorca medzi alkany,
alkény, alkadiény, alkiny, arén y, nasytené a nenasytené, zliceniny s
acyklickym (rozvetve nym a nerozvetvenym) a cyklickym ret’azcom
aktivne pouzivat homologicky rad pravidla tvorby nazvov a vzorcov
uhl'ovodikov (C; az C1,)

poznat’ vzorce a trividlne nazvy: acetylén, i zoprén, benzén, naftalén,
antracén, fenantrén, toluén, kumén, xylény, styrén

uviest’ priklady alkanov, cykloalkanov, alké nov, alkadiénov, alkinov
(vzorce, nazvy).




Typy vzorcov: stechiometricky (empiricky), molekulovy
(sumarny), racionalny, Struktarny: konstitucny, elektronovy,
geometricky vzorec.

Konstitacia a Struktara, izoméria, izoméry.
Konstituéna izoméria: retazova, polohova, skupinova,
izoméria nasobnych vézieb, tautoméria.
Stereoizoméria: konformacna, konfigura¢na, opticka.

Priebeh chemickych reakcii, reakéné schémy,
adicia, eliminacia, substiticia, preSmyk,
redoxné reakcie.

Homolyticky a heterolyticky zanik vazby, homolytické
¢inidl4, radikaly, heterolytické Cinidla, nukleofily a
elektrofily.

Indukény a mezomérny efekt.

Priebeh chemickych reakcii, reakéna schéma, reakény
mechanizmus, reakéné podmienky.

Adicia, eliminécia, substitucia, preSmyk,

redoxné reakcie, polymerizacia.

Homolyticky a heterolyticky zanik vdzby, reakcie radikalové,
elektrofilné a nukleofilné.

Alkany (parafiny), cykloalkany: substitucia radikalova,
halogenacia, chloracia, sulfochloracia, sulfooxidacia,
nitracia,oxidacia (dokonalé a nedokonalé horenie), regulovana
oxidacia, eliminacia (katalyticka dehydrogenacia).

Alkény (olefiny), alkiny (acetylény): adicia elektrofilna
(adicia halogénvodikov, halogénov, vodika (hydrogenacia),
vody (kyslo katalyzovand), 1,2 a 1,4 adicie, ozonolyza,
polymerizacia, oxidacia, dokaz nasobnej vézby.

Aromatické uhl'ovodiky:

chapat’ historicky pévod rozdelenia latok na anorganické a organicke,
prinos F. Wohlera

popisat’ postavenie uhlika v organickej chémii

poznat’ pri¢inu existencie velkého poctu organickych zlti¢enin uhlika
(schopnost’ ret’azenia)

porovnat’ zloZenie a vlastnosti anorganickych a organickych latok
charakterizovat’ typy kovalentnej vdzby, uviest’ priklady zlucenin, zakreslit’
vznik sigma a pi vézby

urcit’ viazbovost’ atomov C, H, S, O, N a halogénov v molekuldch
organickych zlucenin

vysvetlit' vznik kovalentnej vazby medzi atdbmami uhlika a tvar molekuly
tedriou hybridizacie, zakreslit’ rAmcekovy diagram a tvar hybridnych
orbitalov, pamétat’ si hodnoty vazbovych uhlov v molekule metanu, etanu a
etinu * oznacit’ empiricky, sumarny, konstitu¢ny, elektronovy, prip.
geometricky vzorec organickej latky

rozliSovat’ konstituciu a Strukturu latky, chapat’ ich vztah k vlastnostiam
latky

klasifikovat’ izomériu, vediet’ vybrat’ zo skupiny vzorcov latok dvojice
izomérov a pomenovat’ typ izomérie * uviest’ jednoduché priklady
(vzorcom) konstitu¢nych, konfiguracnych (cis, trans, Z, E) a konforma¢nych
izomérov, napisat’ ich vzorce

napisat’ vzorce vsetkych konstitu¢nych izomérov alkanu, alkénu,
cykloalkanu s danym molekulovym vzorcom (Cs — Cy)

porovnat’ priebeh chemickych reakcii anorganickych a organickych latok
rozlisit’ rovnicu a reakénu schému

klasifikovat’ chemické reakcie podl'a zmien na substrate * vybrat’ zo suboru
rovnic alebo reakénych schém podl'a charakteristickych znakov adiciu,
eliminaciu, substiticiu, preSmyk a redoxnt reakciu

charakterizovat homolyticky a heterolyticky zanik vazby, poznat’ ¢inidla
spdsobujuce zanik vizby

vybrat’ zo suboru vzorcov ¢astic nukleofily, elektrofily

radikaly.

charakterizovat’ a vysvetlit' indukény a mezomérny efekt, ich vplyv na
reaktivitu derivatov




Substitucia elektrofilna (chloracia, bromécia, nitracia,
sulfonacia, alkylacia, acylécia), adicia, oxidacia na
benzénovom jadre a bo¢nom ret’azci

Halogénderivaty:

substittcia nukleofilnd, eliminécia, polymerizicia.
Organokovové zltceniny:

zasadity a nukleofilny charakter, priprava OKZ a
Grignardovho ¢inidla.

Dusikaté derivaty:

Priprava nitrozli¢enin alifatickych a aromatickych, redukcia
nitroskupiny.

Zasadity a nukleofilny charakter aminov, diazotécia,
kopulécia, priprava azozlucenin, priprava metyloranze.

Kyslikaté derivaty:

Kysly (alkoholaty) a zasadity (alkoxoniové soli) charakter
alkoholov a fenolov, amfolyty, substiticia, oxidacia,
esterifikacia, eliminacia.

Nukleofilné adicie na aldehydy a ketony (poloacetaly,
acetaly), redoxné reakcie, aldolova kondenzacia, dokaz
redukénych ucinkov aldehydov Fehlingovym, Tollensovym,
Schiffovym skiimadlom.

Neutralizacia karboxylovych kyselin, dekarboxylacia, vznik

anhydridov, esterifikacia, hydrolyza kyslo a zasadito
katalyzovana (zmydelfiovanie), vznik halogenidov
karboxylovych kyselin, nitrilov, amfoterne vlastnosti
aminokyselin.

zdévodnit’ klasifikéciu substituentov (pri Se do 2. stupiia) na orto, para a
meta orientujuce substituenty na zaklade efektov.

posudit’ vplyv funkénej skupiny (konstitucia, polarita vizby, pritomnost’
volnych elektronovych parov, indukény a mezomérny efekt) na chemické
vlastnosti a reaktivitu derivatu

porovnat reaktivitu vybranych derivatov

zdovodnit’ polarny charakter vazby C-heteroatom a vyznacit’ Ciastkové
naboje na atomoch vizby C-heteroatom

poznat’ typy reakcii charakteristické pre konkrétne derivaty, zapisat ich
rovnicou

vysvetlit' reakéné mechanizmy vybranych reakcii:

Acena nenasytené uhl'ovodiky, An na karbonylové zluceniny (vznik
poloacetalov a acetalov), Se pri arénoch do 1.stupia, esterifikécia, aldolova
kondenzacia, popisat’ reakéné podmienky (teplota, katalyza)

zdovodnit’ reaktivitu halogénderivatov v zavislosti od typu hybridizacie
uhlika s halogénom

porovnat’ reaktivitu primarnych, sekundarnych, tercidrnych aminov a anilinu
porovnat’ oxidaciu primarnych a sekundarnych alkoholov

porovnat’ kysly a zasadity charakter primarnych, sekundarnych, terciarnych
alkoholov, alkoholov a fenolov

zdovodnit’ reaktivitu aldehydov a ketonov An

vysvetlit’ a popisat’ realizaciu dokazov reduk¢énych uéinkov aldehydov,
pamitat’ si aj farby produktov.

rozlisit’ acetaldehyd od acetonu Fehlingovym a

Tollensovym skimadlom,

opisat’ reakény mechanizmus priebehu esterifikacnych reakcii,

zapisat’ vznik konkrétnych esterov a s reakénym mechanizmom
vysvetlit vplyv halogénu na silu kyseliny

vysvetlit amfotérne vlastnosti aminokarboxylovych kyselin, zapisat
rovnicami

poznat’ vyznam derivatov karboxylovych kyselin pre stavbu lipidov a

bielkovin.

Biochémia a makromolekulové latky
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ENV

vymenovat biologické funkcie lipidov
rozdelit’ lipidy na jednoduché, zlozité a izoprenoidy




Lipidy, charakteristika lipidov z hl'adiska ich povodu
(vyskytu), vyznamu, klasifikacie, zlozenia, Struktiry

a vlastnosti.

Esterifikacia, stuzovanie tukov, kysla a zasadita

hydrolyza tukov, zmydelfiovanie, pracie ucinky

mydla, sodné a draselné mydlo.

Charakteristika sacharidov z hl'adiska ich pdvodu (vyskytu),
vyznamu, klasifikacie, zloZenia, Struktury a vlastnosti.
Fotosyntéza, glukoneogenéza, monosacharidy, disacharidy,
polysacharidy.

Glyceraldehyd, dihydroxyaceton, prislusnost’ sacharidov k
radu D aradu L, opticka aktivita.

Fischerove, Tollensove a Haworthove vzorce
monosacharidov, poloacetalovy hydroxyl, aldopyrandzy,
ketofurandzy.

Vyznamné aldopentdzy, aldohexozy, ketopentozy,
ketohexozy.

Reaktivita sacharidov, pritomnost’ funkénych skupin. Redoxné

reakcie, dokaz redukénych ucinkov sacharidov, esterifikacia,
vznik glykozidov, O — glykozidova vézba.

Vznik disacharidov, ich vlastnosti a vyznam, sacharéza,
maltoza, laktoza, celobidza..

Vznik polysacharidov, ich vlastnosti a vyznam, Skrob,
glykogén, celuloza.

Charakteristika bielkovin z hl'adiska ich povodu (vyskytu),
vyznamu, klasifikacie, zloZenia, Struktary a vlastnosti.
Bielkoviny (proteiny), aminokyselina, amfion, proteinogénne
aminokyseliny, esencidlne = aminokyseliny, amfolyty,
izoelektricky bod, opticka aktivita AMK.

Reakcie AMK, protolytické reakcie, kondenzacia, peptidy,
polypeptidy, peptidova vizba, biuretova reakcia, biuret,
deaminacia, dekarboxylécia, transaminacia, xantoproteinova
reakcia, dokaz siry.

Struktura bielkovin, denaturacia,

FG
077

TPZ

( terpény, steroidy), uviest priklady

definovat’ tuky ako estery vyssich mastnych kyselin a glycerolu

vediet’ vzorce a systémové nazvy vybranych nasytenych a nenasytenych
karboxylovych kyselin (palmitova, stearova, olejova, linolova, linolenova,
arachidonova)

charakterizovat’ esencialne mastné kyseliny, omega3 mastné kyseliny
napisat’ vzorec jednoduchého a zmieSaného (mono, di, tri) acylglycerolu
porovnat’ rastlinné a zivocisne tuky z hl'adiska vyzivy, vhodnosti pre
organizmus

porovnat’ zloZenie tukov a voskov

vysvetlit’ skupenstvo tukov, uviest’ priklady * napisat’ rovnicu vzniku
acylglycerolov s pouzitim uvedenych kyselin, ( esterifikacia )

napisat’ rovnicu stuzovania tukov, poznat’ vyznam reakcie v praxi

napisat’ rovnicu kyslej a zasaditej hydrolyzy tukov, zmydelnovanie
vysvetlit’ pracie ucinky mydla

zdovodnit zasaditost’ mydlového roztoku, napisat’ rovnicu, popisat’ dokaz
acidobazickym indikatorom

popisat’ dokaz nasobnej vizby v nenasytenych mastnych kyselinach.
vysvetlit' vznik sacharidov, fotosyntéza (napisat’ rovnicu), glykoneogenéza
opisat’ ich biologické funkcie sacharidov u ¢loveka a rastlin

rozdelit’ sacharidy podl'a zloZenia (jednoduché — monosacharidy, zlozité
(oligosacharidy, polysacharidy), podla funk¢nej skupiny (aldozy, ketdzy),
podl’a poctu atomov uhlika (tridzy atd’.)

odvodit’ strukturu aldéz od glyceraldehydu, ket6z od

dihydroxyacetonu

zdovodnit’ zaradenie do D — radu a L — radu, opticka aktivita sacharidov
vediet’, Ze biologicky vyznamné sacharidy patria do D - radu

zapisat’ Fischerove, Tollensove a Haworthove vzorce monoacharidov
poznat’ vyznam vyznamnych pentdz a hexdz pre nas organizmus

napisat’ rovnice oxidacie D — glukézy posobenim rdéznych oxida¢nych
¢inidiel za vzniku kyseliny D glukonovej, D — glukurénovej, D - glukarovej
zapisat’ reakéntl schému esterifikacie monosacharidov s HsPO4

zapisat’ reakéntl schému vzniku glykozidov, oznacit’ glykozidovu vizbu
oznacit’ redukujuce sacharidy na zaklade vol'ného poloacetalového
hydroxylu

charakterizovat’ disacharidy (sachardza, maltdza, laktoza, celobidza), poznat
ich trividlne nazvy, zloZenie a vyznam, zapisat’ rovnicou ich vznik pomocou
Haworthovych vzorcov * charakterizovat’ polysacharidy (Skrob, glykogén,
celuldza), poznat ich zloZenie a vyznam, zapisat’ rovnicou ich vznik *




Bielkoviny jednoduché (fibrilarne, globularne) a
zlozZené.

Heterocyklické zluceniny, heteroatom, pat’clankoveé,
Sest¢lankové a kondenzované heterocykly, furan, tiofén,
pyrol, pyrazol, imidazol, tiazol, pyridin, pyrimidin,
purin, dusikaté bazy.

Heteroarény, elektrofilné substitucie, adicie hydrogenacia,
pyrolidin, piperidin, pyridinivé soli.

Porfin, tetrapyrolové farbiva, chlorofyl, hemoglogin,
myoglobin, bilirubin, indol, tryptofan, imidazol, histidin,
kyselina nikotinova, nikotinamid, niacin, chinolin
izochinolin, alkaloidy.

Charakteristika nukleovych kyselin z hl'adiska ich vyznamu,
klasifikacie, zloZenia a vlastnosti.

Nukleové kyseliny, DNA, RNA, nukleotid, nukleozid,
esterova vizba, N — glykozidova védzba, ATP, makroergicka
vizba.

Ppolynukleotidy retazec, dvojity alfa helix princip
komplementarity, struktara NA, mRNA,

tRNA, rRNA, VRNA.

Replikacia, proteosyntéza, transkripcia, matrica,
translacia, kodon, antikodon, ribozom, stopkodon
Latkovy metabolizmus, metabolické drahy linearne a

cyklické, katabolické, anabolické a amfibolicke,
endergonické a exergonické.

Enzymy a vitaminy, redoxné reakcie, aecrobne a anaerobne
oxidacie, koenzymy oxidoreduktaz NAD*, FAD, NADP*,
oxidované a redukované formy koenzymov.

Citratovy cyklus (Krebsov cyklus), acetylkoenzym A,

glykolyza, B — oxidacia, uplna enzymova hydrolyza
tukov, dychaci retazec, ubichinon, cytochrom,
oxidacna fosforylacia, biosyntéza vody, ATP.

chapat’ cukor (sachar6zu) ako uzito¢nu, ale aj Skodliva zlozku potravy,
poznat’ negativny u¢inok nadmerného prijmu sachardzy pre cloveka

popisat’ zékladné vlastnosti gluko6zy, frukt6zy, sachardzy a laktozy z
hladiska vyznamnosti pre vyzivu ¢loveka # charakterizovat’ skrob, glykogén
a celulozu z hl'adiska vyskytu, vzniku a vyznamu

uviest’ rozne potravinové zdroje sachardzy a porovnat’ ich vplyv na zmenu
glykémie

poznat’ vyznam celulozy ako priemyselnej suroviny.

charakterizovat’ bielkoviny ako zakladné stavebné zlozky Zivych organizmov
vymenovat biologické funkcie bielkovin

definovat’ AMK ako substitu¢né derivaty karboxylovych kyselin,
proteinogénne AMK ako a — aminokarboxylové kyseliny

zapisat’ v§eobecny konstituény vzorec a- aminokyselin, poznat’ nazvy,
pismenové skratky

zdovodnit’ chemické vlastnosti AMK, zapisat’ AMK vo forme amfioénu,
amfotérny charakter AMK

zapisat’ reakéné schémy reakcii vybranych AMK v kyslom a zasaditom
prostredi, vysvetlit’ pohyb v elektrickom poli, izoelektricky bod pl
klasifikovat’ aminokyseliny z hl'adiska ich vlastnosti a vyzivy, vymenovat’
esenciadlne AMK a potravinové zdroje s ich najvhodnej$im zastipenim
rozhodnut’ na zéklade Struktirnych vzorcov, ¢i uvedené aminokyseliny maju
kysly, zasadity alebo neutralny charakter

vysvetlit’ opticku aktivitu AMK na serine

poznat’ reakcie AMK, deaminacia, dekarboxylacia (len informativne,
transamindcia (vyznam reakcie, zapisat’ len vS§eobecne), kondenzacia
(napisat’ reakéntl schému vzniku tripeptidu s vybranych AMK)

poznat’ a rozliSit’ peptidovil vézbu od inych typov vizieb

vysvetlit’ priebeh experimentu a napisat’ rovnicu dokazu peptidovej vizby
(biuretova reakcia), popisat’ xantoproteinovu reakciu a dokaz siry v
bielkovine

popisat’ podl'a obrazkov Struktaru bielkovin (primarna, sekundarna,
terciarna, kvartérna), poznat’ sudrzné sily stabilizujiuce uvedené Struktiry
opisat’ primarnu, sekundarnu, terciarnu a kvartérnu Strukturu bielkovin a jej
vyznam,

opisat’ proces a mozné priciny denaturacie bielkovin a vysvetlit’ jej vyznam.
rozdelit’ bielkoviny na jednoduché (fibrilarne, globularne) a zlozené,
porovnat’ ich z hl'adiska zloZenia, Struktury, vlastnosti a uviest’ priklady
poznat’ vyznam bielkovin




Makromolekula, stavebna jednotka, polymerizacny stupen,
monomér, oligomér, polymér, klasifikdcia polymérov,
biopolyméry.

Polyméry vznikajice polymerizacou, polykondenzéciou a
polyadiciou.

Spracovanie, vyznam a pouzitie polymérov.

definovat’ heterocykly, heteroatom

charakterizovat’ heterocykly z hl'adiska ich vyznamu, klasifikécie, zloZenia a
vlastnosti

klasifikovat’ haterocykly na pat¢lankové, Sest¢lankové, kondenzované, s
jednym alebo viacerymi heteroatémami. * poznat’ zdkladné principy
nazvoslovia (¢islovanie) heterocyklov

zdovodnit’ a porovnat’ aromaticky charakter heteroarénov

vediet napisat’ vzorce vybranych heterocyklov a dusikatych baz (furan,
tiofén, pyrol, pyrazol, imidazol, tiazol, pyridin, pyrimidin, purin, adenin)
poznat’ typické reakcie heteroarénov (elektrofilné substiticie, adicie -
hydrogenacia), vediet’ napisat’ priklad * zdovodnit’ zasadity charakter
pyridinu, napisat’ rovnicu vzniku pyridiniovej soli

odvodit’ derivaty pyrolu, pyridinu, pomenovat’ ich, napisat’ vzorce (nie
tetrapyrolové farbiva) a poznat’ ich vyznam * poznat’ nazvy dusikatych baz
odvodenych od pyrimidinu (uracil, cytozin, tymin) a purinu (adenin, guanin),
napisat’ vzorce

poznat’ biologicky vyznamné latky odvodené od heterocyklov

popisat’ Struktiru a vyznam tetrapyrolovych farbiv

charakterizovat alkaloidy ako dusikaté zasadité latky,

produkty metabolizmu AMK v rastlinach

uviest’ priklady alkaloidov, poznat ich fyziologicky uc¢inok popisat’ zlozenie
nukleotidu ako stavebnej jednotky nukleovych kyselin

porovnat’ nukleotid a nukleozid, vediet’ napisat’ vzorec nkleotidu a
nukleozidu

popisat’ Struktaru polynukleotidového retazca

vysvetlit' dolezitost’ ATP a poznat’ makroergickll vézbu, popisat’ zloZenie
ATP

porovnat’ stavbu DNA a RNA

charakterizovat’ mediatorovu, transferovu a ribozomovu

RNA

z hladiska ich funkcie a vyskytu v bunke

vysvetlit’ vyznam pojmu komplementarita na priklade

DNA

popisat’ podl'a predloZenej schémy proteosyntézu, poznat’ vyznam NA pre
prenos genetickej informacie.

vysvetlit’ biochemicka ucinnost’ enzymov a vitaminov
porovnat’ premenu latok v nezivych a zivych sustavach




vysvetlit vyznam jednotlivych biochemickych reakcii (katabolicke,
anabolické, amfibolické, endargonické, exergonické)v latkovom
metabolizme, uviest’ konkrétne priklady

vysvetlit vyznam redoxnych reakcii v latkovom metabolizme

chapat’ vyznam oxidovanych a redukovanych koenzymov, vediet’ zapisat’
reakénou schémou prenos atomov vodika koenzymom NAD*, FAD, NADP*
lokalizovat’ priebeh citratového cyklu, dychacieho ret'azca, glykolyzy a  —
oxidacie mastnych kyselin v bunke

vysvetlit’ priebeh glykolyzy podl'a predloZenej schémy, porovnat’ anaerobny
a aerobny dej z hl'adiska energetickej bilancie

vysvetlit’ podstatu alkoholového kvasenia vysvetlit’ priebeh citratového
cyklu a B — oxidécie podl'a predlozenej schémy

ukazat’ vzt'ah medzi glykolyzou, citratovym cyklom, § — oxidéciou a
dychacim retazcom, vysvetlit’ ich vzajomné prepojenie

opisat’ a porovnat’ glykolyzu, citratovy cyklu, p — oxidaciu z hl'adiska
energetickej bilancie

vysvetlit’ funkciu ATP v energetickom metabolizme bunky a opisat’ tvorbu
ATP v dychacom retazci.

klasifikovat’ polyméry podl'a pdvodu, typu reakcie , ktorou vznikaju, tvaru
molekul a spravania pri zvysenej teplote * vymenovat’ polyméry vznikajuce
polymerizacou, polykondenzaciou a polyadiciou.

zapisat’ rovnicou pripravu polyetylénu, polypropylénu, PVC, kaucuku
(butadiénového, butadiénstyrénového a izoprénového), teflonu, organického
skla, polyesteru, polyamidov (nylon 66, silon), fenolformaldehydovej Zivice,
mocovinoformaldehydovej zivice * porovnat’ rezoly a rezity

vysvetlit’ vulkanizaciu kauc¢uku

porovnat’ polymerizaciu, polykondenzaciu a polyadiciu z hl'adiska teflonu,
organického skla, polyesteru, polyamidov

(nylon 66, silon), fenolformaldehydove;j Zivice,

mocovinoformaldehydovej Zivice * porovnat rezoly a rezity

vysvetlit’ vulkanizaciu kauc¢uku

porovnat’ polymerizaciu, polykondenzaciu a polyadiciu z hl'adiska reakéného
mechanizmu

popisat’ spracovanie polymérov vstrekovanim, vytla¢anim a lisovanim
poznat neziaduce vplyvy vedlaj$ich produktov vznikajucich pri vyrobe
plastov, nevhodnom zaobchadzani s plastami a neodbornou likvidaciou
odpadov.




Metédy a formy vyucovania:

1) slovné metédy: vyklad, opis, riadeny rozhovor, praca s knihou

2) demonstrativne metédy: pozorovanie, experiment, dynamické projekcie, prezentécie, praca z grafom

3) metdédy z hPadiska myslienkovych pochodov: porovnavacia metdda, analyticko — syntetickd metdda, didakticka hra, sut'az
4) metédy z hPadiska aktivity Ziakov: didakticka hra, siitaz, realizacia experimentov, tvorba projektov

Organizacné formy:

1) hodiny zékladného typu (45min.)

Hodnotenie a klasifikacia predmetu: Hodnotit a klasifikovat’ sa bude podl'a Metodického pokynu ¢&. 21/2011
na hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych $kol ¢l. 9.

Metody hodnotenia:
- ustne skusanie, kladenie dérazu na vyjadrovacie schopnosti

- hodnotenie chapania medzipredmetovych vztahov a stvislosti (CHE, BIO, FYZ, DEJ)

- pisomné skusanie: testy s tvorbou odpovede, testy s vol'bou odpovede, pisomné prace

- overovanie praktickych ¢innosti a zru¢nosti

- hodnotenie schopnosti vypracovat’ a obhajit’ projekt samostatne alebo v skupine

- hodnotenie schopnosti pri ziskavani a spracovavani informacii, pri praci s internetom, pri priprave prezentacii

- hodnotenie schopnosti riesit’ problémy a tvorivo mysliet’ formou zaddvania vhodnych uloh - hodnotenie celkového pristupu k plneniu povinnosti a vztahu k predmetu

Ucebné zdroje:

1. J.Kmet'ova a kol.: Chémia pre 1. ro¢nik gymnazii

2. A. Sirota, E. Adamkovi¢: Nazvoslovie anorganickych latok pre gymnazia
3. L. Zuarkova a kol.: ZloZenie a §truktira anorganickych latok pre gymnazia
4. J.Kmetova a kol.: Chémia pre 2. ro¢nik gymnazia so $tvorroénym $tadiom
5. P.Zahradnik, V. Lisa: Organicka chémia I

6. P.Zahradnik a kol.: Organicka chémia II

7. J.Pacak a kol.: Derivaty uhl'ovodikov
J. Carsky a kol.: Chémia pre 3. roénik gymnézii

®

9. J.Kmetova a kol.: Chémia pre 3. roénik gymnazia so $tvorroénym $tadiom



10. J. Heger a kol.: Nazvoslovie organickych zlucenin

11. J. Kandrac, A. Sirota: Vypocty v stredoskolskej chémii
12. P. Silny, M. Proksa: Chemické reakcie a ich zékonitosti 13. J. Cipera kol.: Seminér a cvienia z chémie pre 4. roénik gymnazia

Legenda:

ENV — enviromentalna vychova

OZZ — ochrana Zivota a zdravia

TPZ — tvorba projektov a prezentacia zruc¢nosti
FG — finan¢na gramotnost’
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