UCEBNE OSNOVY

Nazov predmetu SEMINAR Z FYZIKY

Casovy rozsah vyucby

Rocénik 1. 2. 3. 4. Spolu
Statny vzdelavaci program

Skolsky vzdelavaci program 2 2 4
Kéd a nazov odboru Stadia 7902 J 00 gymnazium

Stupen vzdelania vyssie sekunddrne vzdelanie ISCED 3A

Forma Studia denna

Dizka $tudia Stvorro¢na

Vyucdovaci jazyk slovensky jazyk

Charakteristika predmetu

Predmet je ponukou pre Studentov, ktori chcli maturovat z fyziky, pre $studentov, ktori chcu $tudovat
na matematicko - fyzikalnej fakulte, prirodovedeckej fakulte, na technickych fakultach. Obsahom
hodin bude ucivo, ktoré si Studenti osvojili pocas troch rokov studia fyziky. Ucivo je doplnené o celok
gravitaéné pole. Struktdra vyu€ovacich hodin bude zamerand na reprodukciu uz ziskanych poznatkov
Ziakmi, rozsirenie poznatkov v jednotlivych tematickych celkoch; rieSenie zakladnych typov
fyzikalnych uloh a Strukturovanych fyzikalnych uloh; na rozbor a opis merani jednotlivych fyzikalnych
veli¢in na zdklade zapisov z laboratdrnych cvic¢eni; na experimentalne ukazky fyzikdlnych javov a ich
popis a vysvetlenie.

Ciel predmetu: Studenti sa zameraju na aplikaciu teoretickych vedomosti do praxe pri rieseni r6znych
typov fyzikdlnych uloh s vyuZitim matematického aparatu vo fyzike.

Casova dotacia: 2 hodiny tyZdenne Obsah

predmetu:

1 mechanika

(1 gravitacné pole

"I molekulovo-kinetick4 tedria latok a termodynamika
[ kmitanie a vinenie

[ elektromagnetizmus

1 Struktura latok a ich makroskopické vlastnosti

1 kvantova fyzika

Kriacové kompetencie
Poznavacie:




1 formulacia a rieSenie problémov, poutivanie stratégie riedenia

[ uplatfiovanie kritického myslenia

1 nachadzanie vlastného $tylu uéenia a schopnost uéit sa v skupine
[ uplatiiovanie tvorivého myslenia

Komunikacné:
1 vytvaranie, prijimanie a spracova yanie
informacii
[l vyhladavanie informacii
1 formulovanie vlastného nazoru a logické argumentovanie

Interpersonalne:

1 akceptovanie skupinovych rozhodnuti

1 kooperovanie v skupine

(1 tolerovanie odliSnosti jednotlivcov

"I schopnost viest diskusiu 0 0dbornom probléme

Intrapersonalne:
] regulovanie vlastného spravania
[1 vytvaranie si vlastného hodnotového systém



zrychlenie. Tiazové zrychlenie a jeho
suvislost so zemepisnou Sirkou.
Rovnomerny pohyb po kruznici. -
Zakladné zakony dynamiky - Zakon
zachovania hybnosti a overenie
platnosti zakona zachovania hybnosti

telesa po kruznici rieSit aplikacné
ulohy na pohyb po kruznici

- definovat’ zakony dynamiky a
vyuzit ich pri rieSeni uloh - vyuzit ZZH
v aplikaénych ulohach a
experimentalne overit platnost zakona
S

vypracovanim zapisu

diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
Ziakov, - postupu,
éinnosti, - ustne
skusanie -
frontalne -
individualne -
slovné
hodnotenie
praktickych
zrucénosti, -
hodnotenie
grafov

interpersonalna
intrapersonalna

Zakladné pojmy Ocakavany vystup Metddy, formy Rozvijané Prierezové témy
- o . .
k= g prace kompetencie
o o @
a o -
2 UvoD Uvod, organizaéné pokyny. Maturity,
cielové poziadavky.
4 MECHANIKA Mechanicky pohyb. Hmotny bod. - rieSit’ slovné ulohy na rézne Vyklad, - poznavacia osobnostny a
Vztazna sustava. Relativnost pokoja druhy pohybu telies - charakterizovat | motivacny (kognitivna) socialny rozvoj
a pohybu. Druhy pohybov. Rychlost a zakladné veli€iny opisujuce pohyb rozhovor, - komunikacna environmentalna

vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zruénosti
rozvijat
schopnost
kooperovat v
skupinach

rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)
F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2
J. Vachek a kol.: Fyzika pre 1. ro€nik gymnazii, SPN Bratislava, 2001, ISBN: 80-08-03236-7




GRAVITACNE
POLE

Gravitacné pole. Intenzita GP.
Homogénne a radialne GP. Newtonov
gravitatny  zékon. Pohyby v
homogénnom gravitaénom poli Zeme
Pohyby v radialnom gravitacnhom
poli Zeme. Keplerove zakony.

-Vyslovit Newtonov gravitacny zakon.
Vyjadrit vztah medzi velkostou
vzajomnych gravitacnych sil pésobiacich
medzi dvoma HB, ich hmotnostami a
vzdialenostou. -Opisat veli¢iny, ktoré v
rovnici vystupuju. - Rozlisit’ pojmy
gravitacné pole a tiazové pole, gravitacné
zrychlenie a tiazové zrychlenie, gravitatna
sila Zeme a tiaZova sila Zeme na povrchu
Zeme a v jej okoli. - Opisat pohyby telies v
homogénnom gravitaénom poli Zeme
(vofny péad, vrh zvisly nahor, vrh zvisly
nadol, vodorovny vrh). - Opisat Sikmy vrh
telies v HGP Zeme. - Opisat pohyby telies
v RGP Zeme. - Odvodit vztah pre kruhovu
rychlost telesa v radialnom gravitatnom
poli Zeme. -Vysvetlit vyznam druhej
kozmickej rychlosti. Opisat pohyb planét
okolo SInka podla Keplerovych zakonov.

Vyklad, -
motivaény
rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
ziakov, -
motivacné
pokusy k obsahu
vyu€ovania, -
demonstracia
experimentu,
postupu, €innosti,
- Ustne skusanie -
frontalne -
individualne -
slovné
hodnotenie
praktickych
zrucnosti,

poznavacia
(kognitivna)
komunikacna
interpersonalna
intrapersonalna

osobnostny a
socialny rozvoj
environmentélna
vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zru€nosti
rozvijat
schopnost
kooperovat' v
skupinach

rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)

F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieSenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

J. Vachek a kol.: Fyzika pre 1. ro€nik gymnazii, SPN Bratislava, 2001, ISBN: 80-08-03236-7




Druhy energie
aich vzajomné
premeny

Mechanicka praca a jej jednotka.
Energia Vykon a prikon. U&innost
Potencialna energia. Kineticka energia.
Mechanicka energia. Zakon zachovania
mechanickej energie.

- Definovat veli€inu praca a jej jednotku. -
Znazornit’ pracovny diagram pri
konstantnej sile. Vyjadrit’ a vysvetlit vztah
pre potencialnu energiu telesa v
homogénnom gravitanom poli Zeme.
Vyjadrit a vysvetlit vztah pre kineticku
energiu posuvného pohybu telesa. Ur¢it
celkovi mechanicku energiu izolovanej
sustavy. Vysvetlit zakon zachovania
mechanickej energie.Vysvetlit obsah
pojmu izolovana sustava telies. Definovat
veli€inu vykon a jeho jednotku. Ur¢it z
vykonu pracu vykonanu za dany ¢as a
poutivat’ jednotky - Ws, kWh. Vyjadrit
vztah medzi vykonom a vykonanou pracou
a ¢asom, za ktory bola vykonana,
velkostou posobiace;j sily a velkostou
rychlosti pohybujuceho sa telesa. -
Definovat veli€inu uc€innost a vyjadrit
vztah medzi u€innostou, vykonanou
pracou a dodanou energiou,vykonom a
prikonom.

Vyklad, -
motivaény
rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
tiakov, -
motivacéné
pokusy k obsahu
vyu€ovania, -
demonstracia
experimentu,
postupu, €innosti,
- Ustne skusanie -
frontalne -
individualne -
slovné
hodnotenie
praktickych
zrucénosti, -
hodnotenie
grafov

poznavacia
(kognitivna)
komunikacna
interpersonalna
intrapersonalna

osobnostny a
socialny rozvoj
environmentalna
vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zru€nosti
rozvijat
schopnost
kooperovat' v
skupinach

rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)

F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieSenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

J. Vachek a kol.: Fyzika pre 1. roénik gymnazii, SPN Bratislava, 2001, ISBN: 80-08-03236-7




Mechanika
tuhého telesa

Tuhé teleso. Otacavy a translacny
pohyb TT. Moment sily. Momentova
veta. Tazisko telesa. Rovnovazna
poloha tuhého telesa. Stabilita telies.
Kineticka energia rotujuceho telesa a
moment zotrvacnosti.

- Vysvetlit staly tvar a objem pevnych
telies na zaklade Casticovej Struktiry
latok. -Definovat’ tuhé teleso. -
Definovat pojmy - pdsobisko sily,
vektorova priamka sily. - Definovat
rameno sily. - Vysvetlit otacavé ucinky
sily pbdsobiacej na tuhé teleso v
zavislosti od velkosti pdsobiace;j sily a
od vzdialenosti vektorovej priamky sily
od osi otacania. Aplikovat zavislosti v
réznych situaciach. . Definovat
veli¢inu moment sily vzhfadom na os
otacania, kolmu na smer sily, ako
veli€inu vyjadrujucu otaavy ucinok
sily na teleso. - Vysvetlit momentovu
vetu. -Definovat pojem tazisko a urcit
polohu taziska telesa. - Definovat
rovnovaznu polohu tuhého telesa a
rozhodnut, Ci je teleso v rovnovaznej
polohe. - Porovnat kvalitativne
stabilitu dvoch telies. - Vysvetlit, €o je
mierou stability telies. - Vysvetlit
zavislost kinetickej energie rotujiceho
telesa od inych fyzikalnych veli€in. -
Charakterizovat kvalitativne veli€inu
moment zotrvacnosti

Vyklad, -
motivaény
rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
ziakov, -
motivacéné
pokusy k obsahu
vyuc€ovania, -
demonstracia
experimentu,
postupu, €innosti,
- Ustne skusanie -
frontalne -
individualne -
slovné
hodnotenie
praktickych
zruénosti, -
hodnotenie
grafov

poznavacia
(kognitivna)
komunikacna
interpersonalna
intrapersonalna

osobnostny a
socialny rozvoj
environmentalna
vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zru€nosti
rozvijat
schopnost
kooperovat' v
skupinach

rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)

F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

J. Vachek a kol.: Fyzika pre 1. ro€nik gymnazii, SPN Bratislava, 2001, ISBN: 80-08-03236-7




Mechanika
kvapalin a
plynov

Hydrostatika, hydrodynamika. Tlak ako
fyzikalna veli€ina. Pascalov zakon.
Hydrostaticky tlak. Archimedov zakon.
Vztlakova sila a ponor telies v
kvapaline. Prudenie kvapaliny.
Hmotnostny tok. Rovnica spojitosti toku
Bernoulliho rovnica. Hydrodynamicky
paradox. Obtekanie telies, odpor
prostredia

-Zdévodnit: nestélost tvaru kvapalnych
telies pomocou ich molekulovej Struktury.
rozdielnu tekutost kvapalin. Vyslovit
Pascalov a Archimedov zékon. - Poznat
rozdiely medzi realnou a idealnou
kvapalinou. Definovat veli€inu tlak a jej
jednotku. Vysvetlit pojmy tlakova sila,
hydrostaticka tlakova sila, hydrostaticka
vztlakova sila, hydrostaticky tlak. -
Objasnit pri¢inu hydrostatickej tlakovej sily
a hydrostatickej vztlakovej sily, pdsobiacej
na teleso ponorené do kvapaliny. Vyjadrit
vztahom zavislost' velkosti vztlakovej
hydrostatickej sily od inych veli€in.
Rozhodnut a zdbvodnit v jednotlivych
pripadoch, €i teleso z danej latky bude v
kvapaline plavat, vznasat sa, alebo klesne
ku dnu. Zdévodnit pomer medzi objemom
ponorenej Casti telesa a objemom jeho
vynorenej Casti pri plavani telesa. -
Vysvetlit pojmy hydrostaticky a
hydrodynamicky paradox. - Objasnit
pri€inu atmosférického tlaku a jeho zmeny
velkosti so vzdialenostou od povrchu
Zeme. Poznat hodnotu normalneho tlaku. -
Definovat ustalené a neustalené prudenie
kvapaliny. - Poznat suvislost medzi tlakom
v kvapaline a tlakovou energiou
jednotkového objemu kvapaliny. - Vyjadrit’
vztah medzi kinetickou energiou
jednotkového objemu prudiacej kvapaliny
a velkostou jej rychlosti. Opisat tento
vztah. - Zdévodnit rozdiel medzi pradenim
realnej a idealnej kvapaliny a plynu.
Vysvetlit obsah pojmov odpor prostredia,
odporova sila. Vysvetlit' pri€inu vzniku
odporove;j sily pri vzajomnom pohybe
telesa a tekutiny. Opisat zavislost velkosti
odporove;j sily od inych veli¢in. - Vysvetlit
pri¢inu vzniku aerodynamickej sily. RozliSit
pojmy odporovaaerodynamicka sila a
vztlakova aerodynamicka sila.

Vyklad, -
motivaény
rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
ziakov, -
motivacéné
pokusy k obsahu
vyu€ovania, -
demonstracia
experimentu,
postupu, €innosti,
- Ustne skuSanie -
frontalne -
individualne -
slovné
hodnotenie
praktickych
zrucnosti, -
hodnotenie
grafov

poznavacia
(kognitivna)
komunikacna
interpersonalna
intrapersonalna

osobnostny a
socialny rozvoj
environmentalna
vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zru€nosti
rozvijat
schopnost
kooperovat v
skupinach




rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)

F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieSenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

V. Koubek, V.Lapitkova, P. Demankin: Fyzika pre 1. roénik gymnazia, Zdruzenie EDUCO, 2009, ISBN: 978-80-89431-00-7

Zakladné
poznatky
kinetickej
tedrie stavby
latok,
termodynamika

Kineticka tedria stavby latok. Brownov
pohyb a diflzia. Tlak Teplo. Teplota.
Teplotné stupnice Tepelna vymena.
Hmotnostna tepelna kapacita.
Kalorimetricka rovnica Vnutorna
energia a jej zmeny. Prvy a druhy
termodynamicky zakon.

Vysvetlit podstatu KTSL. Vysvetlit
kvalitativne difuziu a Brownov pohyb. -
Znézornit' a vysvetlit’ graf zavislosti
vyslednej sily, pbsobiacej medzi
dvoma €asticami od vzd. Castic. -
Opisat’ a porovnat model Struktary
pevnej latky, kvapaliny a plynu.
Vysvetlit vznik rovnovatneho stavu
termodynam.sustavy. -
Charakterizovat rovnovatny de;j,
tepelne IS. - Charakterizovat Celziovu
a termodynam. teplotnu stupnicu. -
Charakterizovat vnatornu energiu
telesa (sustavy). -Vysvetlit zmenu
vnutornej energie konanim prace a
tepelnou vymenou. - Vyjadrit vztah
medzi teplom prijatym alebo
odovzdanym telesom a zmenou jeho
teploty. -Charakterizovat veli€inu
tepelna kapacita telesa, hmotnostna
tepelna kapacita latky. « Opisat
kalorimeter a vysvetlit jeho poutitie. «
Vysvetlit |. termodynamicky zékon,
prenos vnutor. energie vedenim,
prudenim a fiarenim.

Vyklad, -
motivaény
rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
tiakov, -
motivacné
pokusy k obsahu
vyuc€ovania, -
demonstracia
experimentu,
postupu, €innosti,
- Ustne skuSanie -
frontalne -
individualne -
slovné
hodnotenie
praktickych
zruénosti, -
hodnotenie
grafov

poznavacia
(kognitivna)
komunikacna
interpersonalna
intrapersonalna

osobnostny a
socialny rozvoj
environmentalna
vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zru€nosti
rozvijat
schopnost’
kooperovat v
skupinach

rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)

F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieSenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

E. Svoboda, K Bartudka: Fyzika pre 2. ro&nik gymnazii, SPN, Bratislava, 1998, ISBN 80-08-02864-5




STRUKTURA
A VLASTNOSTI
LATOK

( pevnych,
kvapalnych,
plynnych)

Struktara a vlastnosti kvapalin.
Povrchova vrstva kvapaliny. Povrchové
napatie a povrchova energia Javy na
rozhrani pevného telesa a kvapaliny.
Kapilarna elevacia a depresia.
Kapilarny tlak.

Struktara a vlastnosti plynov. Idealny
plyn. Stredna kvadraticka rychlost
molekul plynu. Stavova rovnica
idealneho plynu. Deje s idealnym
plynom. Energetické hladisko dejov s
idealnym plynom. Kruhovy tepelny
dej. Uéinnost’ tepelného motora.
Druhy termodynamicky zakon.
Struktura a vlastnosti pevnych latok.
Krystalické a amorfné latky. Izotropné a
anizotropné latky. Deformacia
plasticka, elasticka. Normalové napatie.
PrediZenie telesa. Hookov z&kon.
Krivka deformacie. Teplotna
roztaznost.

- Opisat a vysvetlit vlastnosti
povrchovej vrstvy kvapaliny. - Opisat
sféru molekulového pésobenia. -
Objasnit pojmy povrchova energia,
povrchova sila, povrchové napatie. -
Kvalitativne vysvetlit’ javy na rozhrani
pevného telesa a kvapaliny, opisat’ jav
kapilarnej elevacie a depresie. -
Charakterizovat’ a opisat teplotnu
objemovu roztaznost kvapalin.
Vysvetlit fyzikalny vyznam hodnoty
koeficienta teplotnej objemovej
roztaznosti kvapalin. - Ur¢it vztah
medzi hustotou a teplotou telesa -
Opisat a vysvetlit pomocou poznatkov
o kinetickej tedrii stavby latok jav
anomalie vody.

* Definovat idealny plyn. « Definovat a
urcit strednu kvadraticku rychlost
pohybu molekul a ich strednu kineticku
energiu. * Opisat kvalitativne tlak
plynu z molekulového hladiska. ¢
Vysvetlit vztahy medzi veli¢inami v
stavovej rovnici idealneho plynu. «
Vymenovat, charakterizovat a
porovnat' tepelné deje s idealnym
plynom. « Opisat’ zmeny energie pri
dejoch s idealnym plynom. « Urgit
pracu plynu pri roznych tepelnych
dejoch. « Charakterizovat a opisat
adiabaticky tepelny dej. « Opisat
kruhovy tepelny dej. ¢ Urcit’ u€innost
tepelného motora. « Formulovat a
vysvetlit druhy termodynamicky
zakon.

Opisat z hladiska Struktury krysStalické
(monokrystalické, polykrystalické) a
amorfné latky. Charakterizovat a rozlisit
izotropné a anizotropné latky. -
Charakterizovat’ deformaciu pevného telesa.

Vyklad, -
motivaény
rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
ziakov, -
motivacné pokusy
k obsahu
vyuc€ovania, -
demonstracia
experimentu,
postupu, €innosti,
- Ustne skusanie -
frontalne -
individualne -
slovné
hodnotenie
praktickych
zruénosti, -
hodnotenie
grafov

poznavacia
(kognitivna)
komunikacna
interpersonalna

intrapersonalna

osobnostny a
socialny rozvoj
environmentalna
vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zru€nosti
rozvijat
schopnost
kooperovat v

skupinach




Opisat rézne druhy deformacii. - Rozlisit
pruznu a nepruznu deformaciu.




Definovat normalové napatie, relativne
a absolutne predizenie.

Formulovat a zapisat Hookov zakon, urc¢it
hranice jeho platnosti. - Vysvetlit fyzikalny
vyznam hodnoty modulu prutnosti v tahu. -
Nakreslit a vysvetlit krivku deformacie. -
Vysvetlit pojmy medza umernosti, medza
prutnosti a medza pevnosti latok. -
Zdévodnit a charakterizovat teplotnu
ditkovli a objemovi roztatnost pevnych
telies.Urgit vztah medzi zmenou ditky
(objemu) telesa a zmenou jeho teploty. -
Vysvetlit fyzikalny vyznam hodnoty
koeficienta teplotnej (ditkovej, objemovej)
roztatnosti.

rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)
F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieSenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

E. Svoboda, K Bartuska: Fyzika pre 2. roénik gymnazii, SPN, Bratislava, 1998, ISBN 80-08-02864-5




Skupenské
premeny latok

Skupenska premena, skupenské teplo.
Topenie, tuhnutie, vyparovanie,
kondenzacia , sublimacia, desublimacia
Fazovy diagram. Kriticka teplota,
kriticky tlak. Vlhkost' vzduchu. Rosny
bod.

- Opisat jednotlivé premeny
skupenstva z hladiska kinetickej teorie
stavby latok. - Vysvetlit rozdiel medzi
vyparovanim a varom. Vysvetlit a
vyjadrit vztahom skupenské teplo a
hmotnostné skupenské teplo topenia,
tuhnutia a vyparovania latky. -
Vysvetlit pojmy skupenské a
hmotnostné skupenské teplo
kondenzacie, sublimécie,
desublimacie.

- Vysvetlit vznik nasytenej a
prehriatej pary. - Opisat fazovy
diagram, charakterizovat trojny bod a
kriticky bod vo fazovom diagrame. -
Definovat absolutnu a relativnu vihkost
vzduchu. Vysvetlit pojem rosny bod.

Vyklad, -
motivaény
rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
tiakov, -
motivacné
pokusy k obsahu
vyu€ovania, -
demonstracia
experimentu,
postupu, €innosti,
- Ustne skuSanie -
slovné
hodnotenie
praktickych
zruénosti, -
hodnotenie
grafov

poznavacia
(kognitivna)
komunikacna
interpersonalna

intrapersonalna

osobnostny a
socialny rozvoj
environmentalna
vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zru€nosti
rozvijat
schopnost
kooperovat v
skupinach

rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)

F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieSenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

E. Svoboda, K Bartuska: Fyzika pre 2. ro¢nik gymnazii, SPN, Bratislava, 1998, ISBN 80-08-02864-5




Elektrické pole | EL. potencial, el. napétie, Coulombov - vyjadrit’ veli€iny opisujuce vlastnosti Vyklad, -

zakon Pohyb nabitej Castice v elektrického pola a vyutit ich pri motivacny
elektrickom poli riedeni Uloh rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
tiakov, - postupu,
Cinnosti, - ustne
skusanie -
frontalne -
individualne -
slovné
hodnotenie
praktickych
zruénosti, -
hodnotenie
grafov

rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)
F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

E. Svoboda a kol.: Fyzika pre 2. ro€nik gymnazii — Elektrické pole, elektricky prud, SPN Bratislava, 2002, ISBN: 80-08-03454-8




Elektricky prud

Elektricky prud, elektrické napatie,
ampérmeter, voltmeter, rozsah
ampérmetra, voltmetra, el. odpor
Ohmov zakon pre ¢ast obvodu a cely
obvod, Kirchhoffove zakony Vlastna a
nevlastna vodivost polovodi¢ov
Elektrolyza, Faradayove zakony
elektrolyzy Elektricky vyboj, ionizacia
narazom

- definovat elektricky prud ako
fyzikalny jav aj ako veli€inu, pozna
podmienky vzniku staleho elektrického
prudu, jeho meranie — ampérmeter,
elektrické napatie — voltmeter

- opisat mechanizmus vedenia
elektrického prudu v polovodi¢och,
pozna rozdiel medzi vlastnou a
nevlastnou vodivostou polovodicov -
opisat' mechanizmus vedenia
elektrického prudu v kovoch, pozna
zakladné zakony v obvodoch
jednosmerného pradu (Ohmov zakon,
Kirchhoffove zakony, Joulov zakon -
opisat mechanizmus vedenia
elektrického prudu v elektrolytoch,
pozna zakony elektrolyzy a
mechanizmus vedenia elektrického
prudu v plynoch a vakuu, vie
vysvetlit pojmy ionizacna energia,
vyboj, ionizacia narazom

Vyklad, -
motivaény
rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
tiakov, - postupu,
¢innosti, - ustne
skusanie -
frontalne -
individualne -
slovné
hodnotenie
praktickych
zruénosti, -
hodnotenie
grafov

poznavacia
(kognitivna)
komunikacna
interpersonalna

intrapersonalna

osobnostny a
socialny rozvoj
environmentalna
vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zruénosti
rozvijat
schopnost
kooperovat v

skupinach

rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)

F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

E. Svoboda a kol.: Fyzika pre 2. ro¢nik gymnazii — Elektrické pole, elektricky prud, SPN Bratislava, 2002, ISBN: 80-08-03454-8




MAGNETICKE
POLE

Vzdjomné pbsobenie vodiCov s
pradom.Ampérov zakon MP cievky s
pradom. APPR pre cievku s prudom
Pbsobenie MP na pohybujucu sa
Casticu s elektrickym nabojom.
Magneticky induk&ny tok. Jav
elektromagnetickej indukcie. Faradayov
zakon elektromagnetickej indukcie.
Lenzov zakon Vlastna indukcia Latky v
magnetickom poli

Analyzovat zavislost' velkosti
magnetickej sily pdsobiacej medzi
dvoma rovnobeznymi vodiémi s
prudmi od inych fyzikalnych veli€in. «
Aplikaciou Ampérovho pravidla pravej
ruky urcit’ orientaciu magnetickych
indukénych Ciar magnetického pola
cievky s prudom a nasledne polohu
magnetickych poélov. « Opisat silové
pdsobenie magnetického pofa na
pohybujucu sa €asticu s nabojom -
Definovat veliCinu magneticky
indukény tok. Opisat jav
elektromagnetickej indukcie. -
Vyslovit

Faradayov zakon elektromagnetickej
indukcie a Lenzov zakon. Vysvetlit' jav
vlastnej indukcie a jeho désledky. -
Vysvetlit, ako sa prejavuje indukénost
cievky pri zmene prudu, ktory cievkou
prechadza.

- Charakterizovat' latky
diamagnetické, paramagnetické a
feromagnetické. Vysvetlit ich vplyv na
vonkajSie magnetické pole. Ur€it na
zaklade hodnoty relativnej
permeability latky, &i latka je
diamagneticka, paramagneticka alebo
feromagneticka. Charakterizovat
magneticky makké a magneticky tvrdé
materialy.

Vyklad, -
motivaény
rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
Ziakov, -
motivacné
pokusy k obsahu
vyuc€ovania, -
demonstracia
experimentu,
postupu, €innosti,
- Ustne skusanie -
slovné
hodnotenie
praktickych
zruénosti, -
hodnotenie
grafov

poznavacia
(kognitivna)
komunikacna
interpersonalna

intrapersonalna

osobnostny a
socialny rozvoj
environmentélna
vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zruénosti
rozvijat
schopnost
kooperovat' v

skupinach

fyziky) -

rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z

F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieSenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

O. Lepil, V. Houdek, A. Pecho: Fyzika pre 3. roénik gymnazii, SPN Bratislava, 1986




STRIEDAVY
PRUD

Vznik striedavého prudu a napatia.
Amplituda striedavého pruadu,
frekvencia, peridda, efektivna hodnota
Okamzita hodnota striedavého prudu a
napatia Meranie striedavého prudu a
napatia.

Jednoduché obvody striedavého prudu
s R, L, C Vykon striedavého prudu
Zlozeny obvod striedavého prudu
Generator. Transformator. Trojfazova
sustava. Elektromotor.

-Vysvetlit vznik striedavého napétia a
prudu. -Definovat’ veli€iny amplituda,
frekvencia, peridda -Vyjadrit okamzitu
hodnotu striedavého napatia a pradu v
z4vislosti od €asu veli€inovou rovnicou
a grafom.

Vyjadrit vykon striedavého pradu v
obvode s R veli¢inovou rovnicou.
Vysvetlit fyzikalny vyznam efektivnej
hodnoty napatia a pradu. -Vysvetlit
¢innost generatora striedavého prudu. -
Vysvetlit ¢innost transformatora,
definovat’ transformacny pomer. -
Opisat’ a vysvetlit trojfazovu sustavu
striedavych napati. Vysvetlit zmysel
nulovacieho vodi¢a. -Opisat trojfazovy
elektromotor a vysvetlit jeho €innost.

Vyklad, -
motivaény
rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
ziakov, -
motivacéné
pokusy k obsahu
vyu€ovania, -
demonstracia
experimentu,
postupu, €innosti,
- Ustne skuSanie -
frontalne -
individualne -
slovné
hodnotenie
praktickych
zruénosti, -
hodnotenie
grafov

poznavacia
(kognitivna)
komunikacna
interpersonalna

intrapersonalna

osobnostny a
socialny rozvoj
environmentélna
vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zru€nosti
rozvijat
schopnost
kooperovat v

skupinach

rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)

F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

O. Lepil, V. Houdek, A. Pecho: Fyzika pre 3. roénik gymnazii, SPN Bratislava, 1986




KMITANIE,
VLNENIE

Pruzinovy oscilator a matematické
kyvadlo - parametre Periéda a frekvencia
vlastného kmitania Vlastné a nutené
kmitanie pruzinového oscilatora
Mechanicka energia MO

Mechanické vinenie. Postupné prieCne a
pozdiZne vinenie. Vinova dizka,
Huygensov princip. Rovnica postupnej
mechanickej viny. Stojaté vinenie.
Interferencia. Zvuk. Sirenie zvuku,
zavislost rychlosti zvuku od teploty a
prostredia. Ozvena

- Opisat priebeh harmonického
kmitavého pohybu z dynamického
hladiska. -Charakterizovat’ vlastné
kmitanie oscilatora. - Vyjadrit vztah
medzi frekvenciou vlastnych kmitov
pruzinového oscilatora a jeho
parametrov veli¢inovou rovnicou a
opisat veli€iny, ktoré vo vztahu
vystupuju - Charakterizovat
harmonicky kmitavy pohyb
pruzinového oscilatora z hladiska
energie. - Rozlisit timené a netimené
kmitanie oscilatora. - Uviest’ vlastnosti
nuteného kmitania. -Vysvetlit pojem
rezonancia. Uviest priklady
rezonan¢ného nuteného kmitania v
technickej praxi. - Vyslovit' princip
superpozicie. -Opisat’ priebeh kmitov
kyvadla. Vysvetlit suvislost medzi
dobou kmitu kyvadla a jeho dizkou -
Charakterizovat pruzné prostredie. -
Opisat’ podmienky vzniku postupného
mechanického vinenia. -Rozlisit’ a
opisat vlastnosti postupného prie¢neho
a pozditneho mechanického vinenia. -
Definovat fyzikalnu veli€inu vinova
dizka, vysvetlit vztah medzi vinovou
dizkou, frekvenciou a rychlostou $irenia
vinenia v danom prostredi. - Napisat a
vysvetlit rovnicu postupnej mechanickej
viny. -

Definovat vinoplochu, 1G¢ a urcit ich
vzajomnu polohu, rozlisit gufovu a
rovinnu vinoplochu. -Vyslovit
Huygensov princip. - Opisat odraz
vinenia v rade bodov na pevnom a vol.
konci. - Vysvetlit vznik a opisat
vlastnosti stojatého MV « Porovnat
vlastnosti postupného a stojatého

mechanického vinenia. * Vysvetlit

\Vyklad, - motivacny
rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
Ziakov, - Ustne
skuSanie -
frontalne -
individualne -
slovné hodnotenie
praktickych
zrucnosti,

poznavacia
(kognitivna)
komunikagna
interpersonalna

intrapersonalna

osobnostny a
socialny rozvoj
environmentalna
vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zruénosti rozvijat
schopnost
kooperovat v

skupinach




interferenciu dvoch koherentnych
vineni.




rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)

F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieSenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

O. Lepil, V. Houdek, A. Pecho: Fyzika pre 3. ro€nik gymnazii, SPN Bratislava, 1986

ZAKLADNE
POZNATKY

Z FYZIKY
MIKROSVETA

Vznik kvantovej fyziky Fotén a jeho
vlastnosti Fotoelektricky jav.
Einsteinova rovnica fotoelektrického
javu. Korpuskularno-vinovy dualizmus
Ziarenia a Castic DeBroglieho vinova
ditka Comptonov jav

Charakterizovat vyvoj nazorov na
mikrosvet. Opisat podstatu
fotoelektrického javu a Einsteinovej
tedrie a ohodnotit ich vplyv na vyvoj
fyziky. Vysvetlit obsah pojmov:
svetelné kvantum, fotdn, hrani¢na
vinova ditka. Opisat
korpuskularnovinovy dualizmus.

Vyklad, -
motivaény
rozhovor, -
diskusia, - praca
s literaturou, -
samostatné a
skupinové prace
ziakov, - ustne
skusanie -
frontalne -
individualne -
slovné
hodnotenie
praktickych
zruénosti,

poznavacia
(kognitivna)
komunikacna
interpersonalna

intrapersonalna

osobnostny a
socialny rozvoj
environmentalna
vychova
dopravna
vychova tvorba
projektu a
prezentacné
zruénosti
rozvijat
schopnost’
kooperovat' v

skupinach

rézne druhy knih pre maturantov so zameranim na fyziku ( Fyzika v kocke, Fyzika — Chystate sa na maturitu?, Zmaturuj z fyziky)

F. Hanzelik a kol.: Zbierka rieSenych uloh z fyziky, 1989, ISBN 80-05-00050-2

J. Pisut a kol.: Fyzika pre 4. roénik gymnazii, SPN Bratislava, 1995, ISBN: 80-08-00484-3




	Charakteristika predmetu



