Ucebné osnovy

Nazov predmetu SEMINAR Z MATEMATIKY
Casovy rozsah vyucby
Rocnik 1. 2. 3. 4, SPOLU
Statny vzdelavaci program
Skolsky vzdelavaci program 2 2 2
Koéd a nazov odboru studia 7902 J 00 gymnazium
Stupeni vzdelania Vyssie sekunddarne vzdelanie ISCED 3A
Forma Studia denna
Dizka $tudia Stvorrocna
Vyucovaci jazyk Slovensky jazyk

Charakteristika predmetu
Povinne volitelny predmet Seminar z matematiky je zamerany na doplnenie poznatkov o rozsirujice u¢ivo zo vsetkych
tematickych celkov. Je uréeny najmé pre ziakov, ktori chci maturovat’ a z matematiky, pripravuji sa na prijimacie
sktisky z matematiky, alebo budii matematiku potrebovat’ na VS. Vo §tvrtom roéniku sa rozsirujiice uéivo tyka
tematického celku Vzt'ahy a funkcie a jeho obsahom je diferencialny pocet.
Tento predmet zahrna:

e matematické poznatky a zru€nosti, ktoré Studenti budu potrebovat’ vo svojom d’alSom zivote (osobnom,
obcianskom, pracovnom a pod.) a ¢innosti s matematickymi objektami, rozvijajuce kompetencie potrebné v
d’alSom Zivote

e rozvoj presného myslenia a formovanie argumentacie v roznych prostrediach, rozvoj algoritmického myslenia

e sthrn matematického aparatu, ktory patri k v§eobecnému vzdelaniu kultirneho ¢loveka

e informacie, dokumentujice potrebu matematiky pre spolo¢nost’.

Ciele vyucovacieho predmetu

Ciel'om je, aby Ziak ziskal schopnost’ pouzivat’ matematiku vo svojom budicom zivote. Matematika ma rozvijat’
ziakovo logické a kritické myslenie, schopnost’ argumentovat’ a komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni
problému. Ziak by mal spoznat’ matematiku ako st¢ast’ Pudskej kultury a dolezity nastroj pre spoloénost’.

Vyucovanie musi byt vedené snahou umoznit’ studentom, aby ziskavali nové vedomosti Spiralovite a s
mnozstvom propedeutiky, prostrednictvom riesenia tloh s r6znorodym kontextom, tvorili jednoduché hypotézy a
skamali ich pravdivost’, vedeli pouzivat’ rézne sposoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabul’ky, grafy,
diagramy), rozvijali svoju schopnost’ orientacie v rovine a priestore. Ma napomdct’ rozvoju ich algoritmického
myslenia, schopnosti pracovat’ s navodmi a tvorit’ ich.

Vysledkom vyucovania by malo byt’ spravne pouzivanie matematickej symboliky a znazorfiovania a
schopnost’ ¢itat’ s porozumenim stvislé texty obsahujtce ¢isla, zavislosti a vztahy a nesuvislé texty obsahujtce tabulky,
grafy a diagramy. Student by mal vediet’ vyuzivat’ pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri rieseni tiloh, pric¢om
vyucovanie by malo viest’ k budovaniu vzt'ahu medzi matematikou a realitou, k ziskavaniu skusenosti s matematizaciou
realnej situdcie a tvorbou matematickych modelov.

Zikladné predmetové kompetencie (spésobilosti)
Logika, dovodenie, dokazy
e rozvijat schopnost logicky argumentovat, usudzovat,, hl'adat’ chyby v usudzovani a argumentacii, presne sa
vyjadrovat’ a formulovat’ otazky
e naucit’ sa pracovat’ s nadvodmi, nariadeniami, zakonmi
e MnozZiny (zjednotenie, prienik, doplnok, prazdna mnozina, pocet prvkov zjednotenia). Intervaly, ich

zjednotenia, prieniky a rozdiely. Vennove diagramy. Nepriamy dokaz implikacie.

Cisla, premenné a poctové vykony s Cislami
e Vyrazy (defini¢ny obor vyrazu, substiticia, vyjadrenie neznamej zo vzorca). Ciselné obory.
Mnohocleny, ich Upravy a rozklad na suciny. Absolatna hodnota a vyrazy s absolutnou hodnotou.
Zaklady teorie Cisel (delitel'nost’, prvocislo, prvociselny rozklad, najvacsi spolo¢ny delitel’, najmensi
spolo¢ny nasobok




Vzt’ahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
Defini¢ny obor funkcie a jej obor hodndt. Zlozena funkcia, prosta a inverzna funkcia. Linedrna lomena
funkcia a jej asymptoty. Logaritmicka funkcia a zakladné vlastnosti logaritmov. Vztahy medzi
goniometrickymi funkciami a goniometrické vzorce. Aritmeticka a geometricka postupnost’.
Exponencialne, logaritmické a goniometrické rovnice, rovnice s absolitnou hodnotou, sustavy rovnic .
Substitucia, ekvivalentné a dosledkové upravy. Nerovnice a ich sustavy
Geometria a meranie
e pouzivat zakladné geometrické koncepty (symetria, zhodnost’, podobnost’), spdsoby dvojrozmernej
reprezentacie priestoru (mapy, rezy, priemety) a suradnicovu stistavu pri opise a analyze rovinnych a
priestorovych vztahov, na zaklade toho rozvijat’ priestorovi predstavivost’ a schopnost’ orientacie v
priestore
e analyzovat charakteristické vlastnosti a vzajomné vztahy geometrickych utvarov a prostrednictvom
geometrie rozvijat’ matematicku argumentaciu, jednoduché zrucnosti rieSenia problémov a pouzivanie
jednoduchych algoritmov

e Sinusova a kosinusova veta, pouzitie goniometrie pri vypoctoch vo v§eobecnom trojuholniku.

e  Obvodovy a stredovy uhol. Uhol dvoch priamok, vzdialenosti v rovine (dvoch bodov, bodu
od priamky, dvoch rovnobeziek). Analyticka geometria (stiradnicova ststava, vektor, skalarny
sucin, rovnice priamok, rovin a kruznic, smerové a normalové vektory, vypocty uhlov a
vzdialenosti, vzajomna poloha priamky a kruznice).Zhodné a podobné zobrazenia
Meranie
e pouzit vhodni metddu, nastroje a vzorce pri uréovani dizok, obsahov a objemov

Kombinatorika
e navrhnut organizaciu stiboru obsahujiceho vel'ky pocet dat
e pouzivat’ a prisposobovat rozne stratégie zistovania poc¢tu moznosti

Pravdepodobnost’
e pochopit’ a pouzivat’ zakladné pravdepodobnostné pojmy

Statistika
e rozumiet’ beznym S$tatistickym vyjadreniam (prezentovanym napr. v médiach), vediet’ takéto vyjadrenia
pouzivat’ a v jednoduchych situaciach posudit’ spravnost’ alebo nespravnost’ interpretacie alebo
prezentacie Statistickych udajov
e v ramci moznosti porovnat’ dva subory dat
e (itat a tvorit’ grafy, diagramy a tabulky dat

Stratégia vyucovania

Pri vyucovani sa buda vyuzivat’ nasledovné metédy a formy vyucovania

Stupen a kvalita dosiahnutia vytycenych ciel'ov vyucovania matematiky zavisi najma od vyucovacich metod, od
postupov odovzdavania poznatkov ziakom, od organizacie vyucovania. Vo vyucovani matematiky sa v podstate
rovnocenne uplatiuju motivacné, expozicné, fixatné a diagnostické metddy. Motiva¢né rozhovory, vyzvy,
ulohy, aktualizicia obsahu ma byt vzdy na zaciatku a podl'a moznosti aj v priebehu ziskavania a objavovania
novych poznatkov, no i pred kontrolou a pri ur€ovani domacej tlohy. Pri motivacii sa vyuziva skuto¢nost’, ze
matematické pojmy, operacie, vety a metddy vznikli pri rieSeni konkrétneho problému, Ze matematika vychadza
predovsetkym zo skusenosti a z potrieb riesit’ realne situacie.

Funkciou expozi¢nych metdd je oboznamit’ ziakov s novymi pojmami, vztahmi, zakonitostami, pracovnymi
postupmi a s nimi spojenymi metédami. NajucinnejSie su heuristické metody a to nielen z hl'adiska kvality
osvojenia si novych poznatkov a zrucnosti, ale i z hl'adiska normativneho, pretoze rozvijaju schopnost’
samostatne sa vzdelavat’.




Metddy

Formy

Cisla, premennd a poctové
vykony s Cislami

Slovné — suvisly vyklad ugitela
(prednaska), suvisly vyklad
Ziaka (referat), praca s textom,
rieSenie typovych uloh, rieSenie
problémovych uloh

Nazorné — grafické
znazorfiovanie,

Praktické — metédy merania,
domace prace

Aktivizujuce — diskusia,
rieSenie problémov

Frontalne vyu€ovanie
Samostatna praca zZiakov
Praca s literaturou
VyuC€ovanie prostrednictvom
IKT

Vztahy, funkcie, tabulky,
diagramy

Slovné — suvisly vyklad ucitela
(prednaska), suvisly vyklad
Ziaka (referat), praca s textom,
rieSenie typovych uloh,
rieSenie problémovych uloh
Nazorné — grafické
znazornovanie, praca s
aplikaénym softvérom,
Praktické — rieSenie grafickych
uloh, metddy merania, domace
prace, on-line vyucovanie
Aktivizujuce — diskusia,
rieSenie problémov

Frontalne vyucovanie
Partnerské vyucovanie
Samostatna praca Ziakov
Praca s literaturou
Vyucovanie prostrednictvom
IKT

Projektové vyucovanie

Geometria a meranie

Slovné — suvisly vyklad ucitela
(prednaska), praca s textom,
rieSenie typovych uloh,
rieSenie problémovych uloh
Nazorné — grafické
znazornovanie, pracas
aplikacnym softvérom,
pozorovanie modelov
Praktické — rieSenie grafickych
uloh, metddy merania, domace
prace

Aktivizujuce — diskusia,
rieSenie problémov

Frontalne vyucovanie
Partnerské vyucovanie
Samostatna praca Ziakov
Prdaca s literaturou
Vyucovanie prostrednictvom
IKT

Projektové vyucovanie

Kombinatorika,
pravdepodobnost, Statistika

Slovné — suvisly vyklad ucitela
(prednaska), suvisly vyklad
Ziaka (referdt), praca s textom,
rieSenie typovych uloh,
rieSenie problémovych uloh
Nazorné — grafické
znazornovanie, praca s
aplikacnym softvérom,
prezentacia,

Praktické — rieSenie grafickych
uloh, domace prace
Aktivizujuce — diskusia,
rieSenie problémov

Frontalne vyucovanie
Partnerské vyucovanie
Samostatna praca Ziakov
Prdca s literaturou
Vyucovanie prostrednictvom
IKT

Projektové vyucovanie




Logika, dovodenie, dékazy

Slovné — suvisly vyklad ucitela
(prednaska), praca s textom,
rieSenie typovych uloh,
rieSenie problémovych uloh
Praktické — domace prace
Aktivizujuce — diskusia,
rieSenie problémov

Frontalne vyucovanie
Samostatna praca Ziakov
Praca s literaturou

Sposoby hodnotenia

V procese diagnostiky a hodnotenia Ziakov uplatfiujeme rozlicné metddy i formy s cielom poskytnut
Fiakovi $ancu dosiahnut Uspech. Ziak sa aktivne zapaja do procesu hodnotenia.

Vysledna klasifikacia moze byt vyjadrena znamkou a percentami.

Vysledna klasifikacia zahffia nasledovné formy a metddy overovania poZiadaviek na vedomosti a

zrucnosti Ziakov:

e pisomné —testy, previerky, referaty, projekty, praktickych cvi¢eni, domace ulohy

e praktické — experimenty, tvorba modelov, ziskavanie a spracovavanie udajov potrebnych na
rieSenie matematickych uloh, on-line testovanie

e Ustne — Ustne prezentovanie osvojenych poznatkov, pri ktorom sa kladie déraz nielen na
kvalitu osvojenia, ale aj na spOsob ich prezentdacie v logickych suvislostiach a ich aplikaciou v
praktickych suvislostiach

VSeobecné zasady a principy hodnotenia v predmete

e Predmet vyucujeme v dvoch roénikoch (treti a Stvrty) s ¢asovou dotaciou 2 vyucovacie

hodiny do tyzdia.
Sposob Forma Casovy rozsah Spodsob Frekvencia
overenia preskiasania hodnotenia hodnotenia
vedomosti, v Skolskom roku
zrucnosti a
kfucovych
kompetencii
1. Priebeina Pisomna pracaz | 30-45 Vyjadrenie Minimalne
tematicka uciv maturitnych | mindtova tspesnosti v trikrat za polrok
pisomna praca okruhov celku individualna percentach
praca
2. Ustna Odpoved pri Podla narocnosti | Slovné Aspon raz za
odpoved’ tabuli s dérazom | Glohy 5 —15 hodnotenie, mesiac
na vystupovanie | minut sebahodnotenie,

a komentovanie
rieSenia jednej
matematickej
vacsinou
aplikaénej ulohy

vZajomne
hodnotenie

e  Ziak je klasifikovany, ak napisal aspoi 75 % priebeznych pisomnych prac.




Prevod priemeru ziskanych percentualnych hodnoteni na vyslednu znamku
100% - 90% vyborny
89% - 75% chvalitebny
74% - 50% dobry
49% - 30% dostatocny
29% - 0% nedostatocny

Ucebné zdroje

Na podporu a aktivaciu vyucovania a ucenia ziakov sa vyuziji nasledovné uc¢ebné zdroje:

— Pravdepodobnost’ a Statistika

Odborna literatura Didakticka Dalsie zdroje
technika a
materidlne
vyucbové
prostriedky
Cisla, premenna a Smida, Sedivy — Matematika pre 1. ro¢nik Tabula
poctové vykony s ¢islami | gymnazia Dataprojektor KniZnica
Smida - Matematika pre 1. ronik gymnazia | PC Internet
— Uvod do tedrie &isel Interaktivna Ucebné texty
Smida - tematika pre 1. ro¢nik gymnazia — tabul'a Testové ulohy
Algebra rovnice a nerovnice Kalkulacky CD - interaktivne
Smida - Zbierka uloh z matematiky pre 1. tlohy
ro¢nik
Cermak, Cervinkova — Zmaturuj z
matematiky 1. Cast’
Vztahy, funkcie, Odvarko - Matematika pre 1. ro¢nik Tabul’a Internet
tabul’ky, diagramy gymnazia — funkciel Dataprojektor KniZnica
Odvarko - Matematika pre 2.ro¢nik PC Ucebné texty
gymnazia Interaktivna Testové ulohy
Odvarko - Matematika pre 2.ro¢nik tabul'a CD - interaktivne
gymnazia — Funkcie 2 Rysovacie ulohy
Smida - Postupnosti a rady pre gymnazium | pomocky
Smida - Zbierka tiloh z matematiky pre 2. Kalkula¢ky
ro¢nik
Cermak, Cervinkova — Zmaturuj z
matematiky 1. ast’
Cernek, Kubatek — Nova maturita
matematika — testy
Riec¢an - Matematika pre 4.ro¢nik gymnazia
— Diferencialny a integralny pocet
Geometria a meranie Sedivy - Matematika pre 3.roénik gymnazia | Tabula Internet
Bozek - Matematika pre 2.ro¢nik gymnézia | Dataprojektor Kniznica
— Zéklady geometrie v priestore PC Ucebné texty
Sedivy —Matematika pre 3.roénik gymnazia | Interaktivna Testové tlohy
— Analytickd geometria linearnych tvarov tabul’a CD - interaktivne
Sedivy —Matematika pre 3.roénik gymnazia | Rysovacie ulohy
— Analyticka geometria kvadratickych pomocky
utvarov Modely telies
Smida - Zbierka uloh z matematiky pre 2. Stavebnice
ro¢nik Kalkulacky
Balintova, Burianova — Matematika strednej | Meracia
Skoly v testoch -1., 2. ¢ast’ technika
Kombinatorika, Riecan - Matematika pre 4.ro¢nik gymnazia | Tabula Internet
pravdepodobnost’, Smida — Kombinatorika pre 2. roénik Dataprojektor Kniznica
Statistika Riecan - Matematika pre 3.rocnik gymnazia | PC Ucebné texty

Testové tillohy




Smida - Postupnosti a rady pre gymnazium Interaktivna CD - interaktivne
Smida - Zbierka uloh z matematiky pre 4. tabul’a ulohy
ro¢nik Kalkulacky
Balintova, Burianova — Matematika strednej
Skoly v testoch -1., 2. ast’
Cernek, Kubacek — Nova maturita
matematika — testy
Logika, dovodenie, Smida, Sedivy — Matematika pre 1. roénik Tabula Internet
déokazy gymnazia Dataprojektor Kniznica
Smida - Matematika pre 1. roénik gymnazia | PC Ucebné texty
— Uvod do tedrie &isel Interaktivna Testové ulohy
Smida - Zbierka uloh z matematiky pre 1. tabula CD - interaktivne

ro¢nik

Kalkulacky

ulohy







ROZPIS UCIVA PREDMETU: SEMINAR Z
MATEMATIKY - 3. A 4. ro¢nik

2 hodiny tyzdenne,

spolu 66 vyucovacich hodin roéne

Nazov tematického celku Hodiny Vykonovy standard Obsahovy standard
Témy
Premenné a rovnice 26
Linearna rovnica a nerovnica, rovnica a herovnica s rovnica, nerovnica, sustava rovnic,
. . . . absolutnymi hodnotami. neznama, koren, diskriminant,
Rovnice a nerovnice, ich suvis o _ . o
S grafmi funkeii Kvadratickd rovnica a nerovnica. doplnenie do Stvorca (pre
Mocninové rovnice a nerovnice. kvadraticky mnohoclen), kontrola
Rovnice a nerovnice v su¢inovom a podielovom tvare. (skuska) riesenia, Upravy rovnice
Goniometrické rovnice a nerovnice. (ekvivalentné, neekvivalentné,
Exponencidlne rovnice a nerovnice. dosledkové). Vlastnosti a vztahy
Logaritmické rovnice a nerovnice. a® —b* =(a—bla+b).
Sustavy rovnic a nerovnic (a—&F =a® —2ab+b7
(a+b) =a® +2ab+b?,
eekvivalentné upravy, désledkové
Upravy
diskriminant kvadratickej rovnice
Analytika 20




Analyticka geometria
linedrnych utvarov

Smerovy vektor priamky, parametrické vyjadrenie
priamky v rovine, v priestore.

Parametrické vyjadrenie €asti priamky.
Normalovy vektor priamky v rovine.

VSeobecna rovnica priamky v rovine.

Smerovy uhol, smernica, smernicovy tvar rovnice

priamky v rovine.

Vediet v rovine i priestore vyjadrit
priamku a jej ¢asti parametricky.
Vediet v rovine vyjadrit priamku
parametricky, vSeobecnou
rovnicou, smernicovym tvarom, ak
priamka prechddza

a) dvomi réznymi bodmi

b) bodom rovnobezne s danou
priamkou,

c) bodom, kolmo na danu
priamku a vediet z jedného tvaru
urcit iny tvar.

Pri vSetkych vyjadreniach priamky
vediet urcit siradnice bodu
leZiaceho na priamke, vediet
rozhodnut, ¢i bod leZi na priamke.
Vediet v Ulohach geometrické

situdcie popisat analyticky

Polohové a metrické vztahy v
rovine

Vzajomna poloha dvoch priamok v rovine.
Rovnobezné, ré6znobezné.

Priese&nik r6znobeznych priamok.

Uhol dvoch priamok, uhol dvoch rovin.

Vzdialenost bodu od priamky, od roviny, vzdialenost
dvoch rovnobeznych priamok,

Metrické a polohové ulohy v trojuholniku.

Vediet' urcit uhol dvoch priamok
pomocou smerovych vektorov a v
rovine i pomocou normalovych
vektorov a smernic. Vediet riesit

ulohy o kolmosti priamok v rovine.




Vediet urcit’ vzdialenost’ bodu od
priamky v rovine. Vzdialenost
dvoch rovnobeznych priamok v
rovine. Vediet si nacrtnut
geometricku situaciu. Vediet

aplikovat poznatky pri rieSeni uloh

Kruznica, kruh

Analytické vyjadrenie kruznice —stredova a vSeobecna
rovnica, analytické vyjadrenie kruhu.

Vzajomna poloha priamky a kruznice.

Rovnica doty€nice ku kruznici

Vediet uréit rovnicu kruznice danu
stredom a polomerom, tromi
bodmi, ktoré nelezia na jednej
priamke. Vediet z rovnice kruznice
urCit suradnice stredu a polomer
kruznice. Vediet rozhodnut o
vzajomnej polohe priamky a
kruznice podla poctu spolo¢nych
bodov i pomocou vzdialenosti
stredu kruznice od priamky. Vediet
urcit rovnicu dotyCnice v bode

kruznice.

Diferencialny pocet

20




DERIVACIA

Ovladat definiciu limity a vety o limitach funkcii, vediet
riesit jednoduché ulohy na vypocet limity funkcie.
Ovladat definiciu derivacie funkcie v bode x0, poznat
pravidla pre vypocet derivacii. Vediet derivovat
polynomické funkcie, vypocitat derivaciu vdanom
bode, zapisat rovnicu dotycnice ku grafu funkcie.
Chapat zmysel derivacie ako pojem, ktory opisuje
zmenu, poznat fyzikalny vyznam derivacie.

Pomocou derivécie zistit intervaly monotdnnosti danej
funkcie.

Poznat definiciu spojitosti funkcie. Pomocou prvej a
druhej derivacie urcit lokalne a globalne extrémy danej
funkcie, riesit slovné ulohy s vyuZitim derivacii

Vediet derivovat goniometrické funkcie, zapisat
rovnicu dotycnice podla zadania ulohy, urcit extrémy
goniometrickych funkcii.

Poznat pravidla pre derivacie sicinu a podielu funkcii,
vediet ich aplikovat pri rieSeni tloh.

Vediet derivovat exponencialne, logaritmické a
mocninové funkcie, zapisat rovnicu doty¢nice podla
zadania ulohy, urdit extrémy danych funkcii, riesit

slovné ulohy.

Ovladal definiciu a vety o limitach
funkcii, vedel riesit Glohy na
vypocet limity funkcie.

Ovladal definiciu derivacie a
pravidld pre vypocet derivacii.
Spravne derivoval polynomické
funkcie, vypocital derivaciu

v danom bode, zapisal rovnicu
dotycnice.

Pozn4 fyzikdlny vyznam derivacie.

Zistil intervaly monotdnnosti danej
funkcie.

Poznd definiciu spojitosti funkcie,
spravne urcil lokdlne a globalne
extrémy a vyriesil zadané slovné
ulohy

Spravne zderivoval goniometrické
funkcie, zapisal rovnicu dotycnice
a urcil extrémy

Pozna pravidla pre derivacie
sucinu a podielu funkcii, vedel ich
vyuzivat pri rieseni uloh.
Derivacia exponencidlnej funkcie
Spravne zderivoval
exponencialne, logaritmické a
mocninové funkcie, zapisal
rovnicu dotycnice, urcil

extrémy, vyriesil slovné









